Denumirea proiectului : Cercetari privind realizarea de tehnologii ecologice pe baza
vibratiilor induse magnetostrictiv in vederea reducerii consumurilor energetice ce au ca efect
incalzirea globala

Nr. faza: 1 Studii teoretice privind metoda detensionarii prin vibratii

Obiective planificate: -Studii teoretice privind metoda detensionarii prin vibratii
-Studiu privind realizarea vibratoarelor mecanice folosind materiale
magnetice cu magnetostrictiune ridicata. Solutii constructive.
- Solutii de alimentare a vibratoarelor magnetostrictive
-Referential initial

Descrierea activitatii :
Activitate 1.1 Studiu privind reducerea tensiunilor interne prin detensionarea cu vibratii
mecanice controlate

Caracteristicile mecanice au doua componente fundamentale: rezistenta functionala si
stabilitatea dimensionala in timp, cele doua componente interconditionandu-se reciproc.

Stabilitatea dimensionald este asigurata de rezistenta la uzura si starea tensiunilor
reziduale instabile. Aceste tensiuni reziduale instabile duc la fisurari si la modificari
dimensionale ale pieselor. Problema care se pune este de a inlatura tensiunile interne
instabile intr-o masura cat mai mare, fara a afecta starea tensionala reziduala stabila.

Reducerea tensiunilor remanente la vibrare se realizeaza prin crearea tensiunilor
variabile Tn piesa. Piesa este vibrata la frecventd de rezonantad pe o anumita durata in functie
de anumite caracteristici ale piesei. Prin vibrare se activeaza energia latenta a campurilor de
forte determinate de tensiunile interne, accelerdndu-se procesul de rearanjare a planelor
atomice (deplasarea dislocatiilor) si disiparea energiei interne a materialului. Se poate spune
ca are loc o imbatranire accelerata sau artificiala a materialului.

Rezultate obtinute: Studiu — 1 buc.

Stadiul realizarii obiectivului planificat/forma de finalizare (a activitatii in cadrul fazei):
Obiectivul planificat a fost realizat si finalizat sub forma ,Studiu teoretic privind metoda
detensionarii prin vibratii”

Activitate 1.2 Studiu privind realizarea vibratoarelor mecanice folosind materiale magnetice
cu magnetostrictiune ridicata. Solutii constructive.

Principiul fizic de functionare vibratoarelor magnetostrictive are la baza fenomenul de
magneto-strictiune care este propriu materialelor feromagnetice. Din punct de vedere
magnetic substanta policristalind se considera ca este compusa dintr-un numar mare de
domenii magnetice, foarte mici, avand momentele magnetice distribuite intamplator. in fiecare
domeniu, considerat separat, momentele magnetice ale atomilor sunt orientate in aceeasi
directie, insa diferit de directiile domeniilor vecine. Pe ansamblu corpul feromagnetic este
neutru din punct de vedere magnetic.



In prezenta campului magnetic exterior in corpul feromagnetic se produce
redistribuirea momentelor magnetice ale domeniilor, aceeasta avand ca rezultat cresterea
starii de magnetizare a corpului. Avand loc o redistribuire a energiei in domeniile magnetice,
apar modificari dimensionale in material, in spetd deformarea acestuia. Existd o magneto-
strictiune liniara, la care modificarea dimensiunilor geometrice se produce in directia aplicarii
campului magnetic si magnetostrictiunea volumica, la care dimensiunile geometrice ale
corpului se modifica in toate directiile. Magnetostrictiunea liniara se produce la campuri slabe,
pe portiunea nesaturata a curbei de magnetizare. Magnetostrictiunea volumica se produce in
campuri mai puternice si corespunde cu domeniul de saturatie al curbei de magnetizare.

Rezultate obtinute: Studiu — 1 buc.

Stadiul realizarii obiectivului planificat/forma de finalizare (a activitétii in cadrul fazei):
Obiectivul planificat a fost realizat si finalizat sub forma ,Studiu privind realizarea vibratoarelor
mecanice folosind materiale magnetice cu magnetostrictiune ridicata. Solutii constructive”

Activitate 1.3 Solutii de alimentare a vibratoarelor magnetostrictive

In cadrul acestei activitati s-a elaborat modelul SIMULINK al unei instalatii de detensionare
prin vibratii.

Rezultate obtinute: Studiu — 1 buc.

Stadiul realizarii obiectivului planificat/forma de finalizare (a activitatii in cadrul fazei):
Obiectivul planificat a fost realizat si finalizat sub forma ,, Solutii de alimentare a vibratoarelor
magnetostrictive”

Activitate 1.4 Elaborare referential initial

In cadrul acestei activitati s-a elaborat Standardul de firma ,Echipament de detensionare prin
vibratii cu vibrator magnetostrictiv’. S-au stabilit caracteristicile constructive si functionale,
descrierea si functionarea, conditiile tehnice de calitate, regulile pentru verificarea calitatii pe
care trebuie sa le indeplineasca echipamentul de detensionare.

Obiectivul planificat a fost realizat si finalizat sub forma ,Standard de firma - Echipament de
detensionare prin vibratii cu vibrator magnetostrictiv”

Rezultate obtinute: Standard de firma — 1 buc.



