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RAPORT ANUAL DE ACTIVITATE
privind desfasurarea programului nucleu
Produse si tehnologii inovative pentru electrotehnicd si energie
acronim PTIEE cod 23 33
anul 2025

Durata programului: 4 ani
Data inceperii: ianuarie 2023 Data finalizarii: decembrie 2026

1. Scopul programului:

Programul Nucleu , Produse si tehnologii inovative pentru electrotehnica si energie”, acronim PTIEE
este destinat a dezvolta resursa umana, baza materiala, precum si colaborarea cu mediul academic
universitar, cu institutii publice si a mediului privat (economic).

Prin dezvoltarea prezentului program nucleu se are in vedere implicarea ICMET Craiova in
implementarea Programului National de Cercetare Dezvoltare si Inovare 2022-2027, prin cresterea
capacitatii institutionale a institutelor nationale de cercetare dezvoltare pentru rezolvarea problemelor
economice - sociale Tn domeniul electrotehnic si electroenergetic cu precadere in domeniul de inalta
tensiune si mare putere.

ICMET Craiova detine o infrastructurd unica in Romania si Europa de Sud Est cu competente dovedite
in dezvoltarea echipamentelor electroenergetice si electrotehnice avand experiente de peste 50 de ani. Este
continuatoarea experientei si competentei cdpatate in uzinele Electroputere din Craiova in domeniul
aparatelor, masinilor si transformatoarelor electrice, a echipamentelor de tractiune feroviara si a sistemelor
electrice complexe utilizate in actionari de mare putere. Capabilitatile infrastructurii ICMET Craiova sunt
acelea de a crea puteri electrice de scurta duratd pana la 7500 MVA, a curentilor de scurtcircuit de peste 300
kA, a tensiunilor inalte de pana la 4200 Kv, valori de varf, o fac indispensabila in dezvoltarea electrotehnicii si
a tehnicilor de producere, transport, distributie si utilizare a energiei electrice.

Scopul programului propus este acela de a utiliza Tn mare parte aceastda infrastructura si a
cunostintelor acumulate, atragerea de specialisti pentru formare in specificul sau de activitate, dezvoltarea
colaborarilor cu alte institute de cercetare, universitati, unitati de profil din mediul socio-economic. Ca parte
a sistemului de cercetare, prin programul NUCLEU Produse si tehnologii inovative pentru electrotehnicd si
energie — ,PTIEE”, ICMET Craiova la nivel national isi coreleazad activitatea cu Strategia Nationald de
Cercetare, Inovare si Specializare Inteligentd (SNCISI) 2022-2027, cu Planul National de Cercetare, Dezvoltare
si Inovare 2022-2027, iar la nivel regional pe viziunea strategica a Programului Operational Regional Sud-
Vest Oltenia 2021-2027.

Astfel, Programul Nucleu isi propune ca domenii de specializare inteligentd din SNCISI, energie si
mobilitate si mediu si eco-tehnologii, iar prin POR SV Oltenia 2021-2027 promovarea colaborarii intre
organizatiile CDI si mediul de afaceri, sprijinirea structurilor de cercetare-inovare, cu abordare de activitati
din subdomenii:

- Mobilitate verde;

- Digitalizare in energie;

- Stocarea energiei; Tehnologii inovative de stocare a energiei (hidrogen);

- Cresterea eficientei energetice la generare, transport, distributie si consumator;
- Tehnologii curate de producere a energiei.
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Ca domenii secundare, prin program se abordeaza economia digitala, cu subdomenii de:

- Cercetarea in domeniile pentru dezvoltarea de echipamente de securitate pentru evaluarea si
reducerea riscului de dezastru prin dezvoltarea de sisteme de monitorizare a sistemelor
electroenergetice;

- Dezvoltarea de aparate pentru functionarea in siguranta a sistemului electroenergetic si
colaborarea cu firme private din Romania ca: ICPE-SA Bucuresti, Eximprod Buzau, Electroalfa
Botosani, CNC Bucuresti, ELECMOND SRL Craiova, Electromontaj Bucuresti etc.;

- Dezvoltarea de sisteme de etalonare si masurare in domeniul de fnalta tensiune si mare
putere, domeniu deficitar ce nu este acoperit de sistemul national de metrologie, solicitat de
producatorii si utilizatorii de echipamente din sistemul electroenergetic.

Astfel, prin implementarea sa contribuie la dezvoltarea celor patru obiective generale ale SNCISI 2022-
2027 prin:

- Dezvoltarea sistemului de cercetare, dezvoltare, inovare prin extinderea activitatii din
domeniul de competenta prin implementarea in Romania a activitatilor de etalonare in
domeniile de Tnalta tensiune, curenti mari si de scurtcircuit;

- Sustinerea activitatilor de specializare inteligenta pentru energie;

- Cresterea colaborarii europene si internationale prin dezvoltarea sistemelor de etalonare si
madsurare in domeniul tensiunilor inalte si curentilor mari;

- Cresterea colaborarii cu firme pentru dezvoltarea de produse si tehnologii inovatoare in
domeniul aparatajului electric de Tnalta tensiune;

- Mobilizare catre inovare prin asigurarea de locuri de muncd in sistemul institutiilor de
cercetare, asigurarea de stagii pentru licente, masterate, doctorate, etc.

in cadrul Programului Operational Regional (POR) Sud-Vest Oltenia 2021-2027 si incadrarea in
prioritdtile programului, Regiunea Sud-Vest Oltenia isi propune sa accelereze procesele de transformare
economica, prin:

- sprijinirea investitiilor in cercetare si inovare pentru o crestere durabila si favorabila incluziunii;

- promovarea colaborarii intre organizatiile CDI si mediul de afaceri, sprijinirea structurilor de
cercetare si inovare.

Dintre prioritdtile asumate de ADR SV Oltenia (https://www.adroltenia.ro/programul-operational-
regional-sud-vest-oltenia-2021-2027/), programul Nucleu “Produse si tehnologii inovative pentru
electrotehnica si energie — PTIEE” se incadreaza cu proiectele si activitatile propuse a se realiza in perioada
de derulare a acestuia, raspunzand la urmatoarele provocari:

e P1 - Competitivitate prin inovare si intreprinderi dinamice;

e P2 - Digitalizare in beneficiul cetatenilor si al firmelor;

e P3 - Eficienta energetica si infrastructura verde;

e P6 - Educatie moderna si incluziva;

e P7-Dezvoltare teritorialad sustenabila.

n cadrul Strategiei de dezvoltare a INCDIE - ICMET Craiova (2023 — 2027) sunt cuprinse:

- dezvoltarea de infrastructuri pentru produse si tehnologii inovative;

- asumarea de ICMET Craiova a unui rol important in tara si in zona, de a deveni lider in a oferi
servicii stiintifice Tn domeniile de competenta;

- dezvoltare de noi competente referitoare la energii regenerabile si hidrogen in conformitate
cu documentele "Green Deal” si “renewable energy”;

- cresterea vizibilitatii internationale a cercetarii si dezvoltarii experimentale oferite de ICMET,;

- adaptarea permanenta la necesitatile dezvoltarii economico-sociale;

- participa la proiecte de cercetare - dezvoltare nationale si internationale;

- formarea de parteneriate cu alte institute, universitati si alte entitati cu profil de cercetare
pentru colaborare in jurul unor infrastructuri si programe de cercetare complexe.

Prin implementarea proiectelor din cadrul programului se va aduce un aport la Strategia Nationala
pentru Dezvoltare Durabild a Romaniei 2030, contribuind direct la tinta privind ,Intdrirea cercetdrii stiintifice,
modernizarea capacitatilor tehnologice ale sectoarelor industriale; Tncurajarea inovatiilor si cresterea
semnificativd a numarului de angajati in cercetare si dezvoltare si sporirea cheltuielilor publice si private
pentru cercetare si dezvoltare”.
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2. Modul de derulare al programului:
Activitadtile desfasurate in cadrul Programului NUCLEU ,Produse si tehnologii inovative pentru
electrotehnica si energie (PTIEE)” au fost in concordanta cu cele propuse si aprobate dupa cum urmeaza:

2.1. Descrierea activitatilor (utilizand si informatiile din rapoartele de faza, Anexa nr. 10)

Obiectivul 1: Cresterea competitivitatii ICMET Craiova si modernizarea infrastructurii CDI, cod
obiectiv: PN 23 33 01
** PN 23 33 01 01 - Sistem avansat de etalonare a echipamentelor de mdsurd a tensiunilor inalte si a
curentilor mari
Faza 05: Studiul privind comportamentul echipamentelor de mdsurd si etalonare la inaltd tensiune si
curenti mari in cazul mdrimilor sinusoidale, periodice sau singulare
in derularea fazei a 5-a a proiectului s-au experimentat scheme de etalonare si modul cum sunt
influentate rezultatele masuratorilor in functie de incertitudinile care intervin. S-a pus problema minimizarii
influentelor aleatorii asupra schemelor de masurd determinarea cat mai riguroasa a contributiilor externe.
Determinarea influentelor liniaritatii elementelor componente trebuie realizatd atat in conditii de regim
permanent cat si in cazul regimurilor tranzitorii unde spectrul de frecventa este mare iar elementele pot avea
un comportament neliniar.

Au fost necesare experimentari si etalonari in conditii diferite de frecvente, regimuri tranzitorii,
elemente de proximitate diverse pentru a se putea determina cu o precizie mai mare a contributiei fiecarui
element la bugetul de incertitudini si corecta valorile colectate Tn mdsura in care se stie influenta lor.
Proiectul si-a atins scopul propus pana la aceasta faza urmand a se continua cu faza nr. 6 - Proiectarea
schemelor de masura si achizitia de echipamente.

Faza 06: Proiectarea schemelor de mdsurd si achizitia de echipamente

n cadrul acestei faze s-au prezentat schemele de mé&surd proiectate precum si caracteristicile tehnice
ale echipamentelor specifice ce caracterizeaza marimile si etalonarile in domeniul de Tnalta tensiune. S-au
analizat n special aspecte privind proiectarea schemelor precum si descrierea echipamentelor de tnalta
tensiune si curenti mari din componenta care contribuie la realizarea circuitelor de masura si etalonare
pentru implementarea urmatoare a proiectului.

n cadrul fazei s-au realizat:

- Achizitia unei surse de putere cu frecventa variabila;

- Studierea documentatiei tehnice a sursei si punerea in functiune a acesteia;

- Tntocmirea procedurilor de lucru cu aceasta surs3;

- Masurari pe diverse circuite si echipamente precum si etalonari de sisteme de masurare.

S-a propus continuarea proiectului cu faza a Vll-a prin focalizarea asupra ,,Realizarea schemelor de

masurare, experimentari si diseminari de informati”.
+» PN 23 33 01 02 - Cercetdri privind dezvoltarea capabilitdtii ICMET Craiova in domeniul compatibilitdtii
electromagnetice, prin implementarea unui sistem performant de evaluare a eficientei ecrandrii
produselor cu componente electronice, in conformitate cu IEEE Std 299.1-2013 si respectarea
cerintelor Directivei 2014/30/UE
Faza 05: Realizare subansambluri ale incintei reverberante
n cadrul acestei faze au fost construite subansamblurile amestecitoarelor care intrd in componenta
incintei reverberante si anume: Subansamblul Cadru de Sustinere al amestecatorului; Subansamblul Ax
Rotativ; Subansamblul Motor Reductor. Paletele metalice realizate sunt de doua tipuri constructive. Palete
duble in forma de V care se prinde pe ax cu ajutorul unui profil de fixare si o altd paleta simpla cu gauri de
prindere. Prezentarea amestecatorului in faza initiala de constructie este in Fig. 1.
Activitati desfasurate:
- Realizare subansambluri ale incintei reverberante;
- Diseminarea rezultatelor — 1 articol stiintific.
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Fig. 1 Amestecatorul in faza de constructie.

Faza 06: Realizare ansamblu general de mdsurare; verificarea performantelor sistemului de mdsurare

n cadrul acestei faze au fost achizitionate echipamentele necesare pentru realizarea obiectivelor fazei,
s-au realizat ansamblurile amestecdtoarelor care intra in componenta incintei reverberante si au fost
verificate performantele sistemului de masurare. Amplasamentul de incercare din incinta reverberantd este
prezentat in Fig. 2.

Fig. 2 Amplasamentul de incercare din incinta reverberanta.

Activitati desfasurate:

- Elaborare documente necesare pentru achizitie;

- Punere in functiune a echipamentelor noi achizitionate;

- Realizare ansamblu general de masurare;

- Verificari preliminare ale performantelor sistemului de masurare, monitorizare si control, la punerea
in functiune;

- Diseminarea rezultatelor — 3 articole stiintifice.

Obiectivul 2: Conectarea activitatii de CDI cu provocadrile societale prin sustinerea proiectelor de
specializare inteligentd in domeniul energie si mobilitate, cod obiectiv: PN 23 33 02

< PN 23 33 02 01 - Studii si cercetdri privind dezvoltarea de solutii noi, cu eliminarea consumului de Ag,
pentru sigurantele fuzibile de inaltd tensiune cu mare putere de rupere 12 (24) kV; 50 kA, si realizarea

de modele functionale cu aplicabilitate in protectia circuitelor de putere
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Faza 05: Proiectare element de actionare pentru corelarea functiondrii sigurantelor fuzibile cu alte
aparate de comutatie din interiorul aceleasi celule

Obiectivul fazei 05 este elaborarea documentatiei tehnice intermediara stadiul Il ce contine ca parte
distincta documentatia aferenta elementului de actionare, pentru realizare modele functionale sigurante
fuzibile fara consum de argint. Pentru indeplinirea acestui obiectiv au fost derulate urmatoarele activitati:

- Elaborare documentatie tehnica intermediara stadiul Ill ce contine ca parte distincta documentatia
aferenta elementului de actionare, pentru realizare modele functionale sigurante fuzibile fara consum de
argint;

- Realizare modele functionale conform documentatiei tehnice intermediare stadiul llI;

— Experimentari;

- Elaborare articole stiintifice.

in cadrul acestei faze, in paralel cu activitatea proiectare element de actionare pentru corelarea
functionarii sigurantelor fuzibile cu alte aparate de comutatie din interiorul aceleasi celule, au fost realizate
modelele functionale de sigurante fuzibile fara consum de argint - varianta intermediara. De asemenea au
fost efectuate incercarile experimentale (incercarea de inchidere si rupere la scurtcircuit TDIsc; incercarea de
inchidere si rupere la curentul de energie maxima (TDlwmax ) si incercarea de rupere la curent de transfer
(TDItransfer) avand ca obiect de incercat “Combinatie separator de sarcind — sigurante fuzibile de 36 kV, 630
A, 16 kA”. Rezultatul incercarilor a fost unul favorabil, produsul a trecut incercarile dupa cum reiese din
Raport de incercare Nr. 13927.

n cadrul acestei faze, cercetdrile, cunostintele asimilate si rezultatele obtinute in cadrul fazei au fost
diseminate prin publicarea unui articol stiintific.

Faza 06: Proiectare si realizare circuit aditional pentru reglarea tensiunii tranzitorii de restabilire

Obiectivul fazei 06 este elaborarea documentatiei tehnice a circuitului aditional pentru reglarea
tensiunii tranzitorii de restabilire, realizarea circuitului aditional pentru reglarea tensiunii tranzitorii de
restabilire, implementarea in circuitul de fortd al laboratorului si validarea solutiei. Pentru indeplinirea
acestui obiectiv au fost derulate urmatoarele activitati:

- Elaborare documentatie tehnica circuit aditional pentru reglarea tensiunii tranzitorii de restabilire;

— Realizare circuit aditional pentru reglarea tensiunii tranzitorii de restabilire;

— Implementare in circuitul de forta al laboratorului.

in paralel cu activitatea de proiectare a circuitului aditional pentru reglarea tensiunii tranzitorii de
restabilire, s-a realizat circuitul aditional pentru reglarea tensiunii tranzitorii de restabilire. Acesta a fost
implementat 1n circuitul de forta al Laboratorului de Mare Putere din cadrul ICMET Craiova si validat printr-
un raport de validare obtinut Tn urma incercarilor realizate (Raport de incercare nr. 14035).

Cercetarile, cunostintele asimilate si rezultatele obtinute in cadrul fazei au fost diseminate prin
publicarea a trei articole stiintifice.

«» PN 23 33 02 02 - Solutii tehnice si echipament pentru monitorizarea stdrii si diagnoza defectelor
incipiente aferente sistemelor de electroalimentare de rezervd din statiile electrice de inaltd tensiune,
in conformitate cu cerintele IEEE

Faza 06: Realizarea modelului experimental
Rezultate estimate:
- Elaborarea caietelor de sarcini ale aparatelor componente.
- Achizitia aparatelor si materialelor.
- Realizarea modelului experimental.
Rezultate obtinute:
- Elaborarea caietelor de sarcini ale aparatelor componente.
Sistemul de monitorizarea a bateriilor stationare de 220Vc.c. a fost completat cu toate
echipamentele si este prezentat in figura.
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Au fost elaborate caietele de sarcini pentru componentele principale ale sistemului:

TOUCH PAREL COMPUTER TRC 2206

SENZORI HALL
Senzoril celuelor dn baterie

~~ DL-BUS

S “E K..... l‘-l; _A— ,":r; BLABUS

Senzorii calutelor de baterie

o BUS

& BWITCH T¥# 14}

- Computerul cu panou digital TPC-2206 ;
- Senzorul pentru elementul bateriei PBAT 61-02;

- Modul electronic PBMS2000;

- Switch Teltonika TSW114;
- Transformatorul de curent.

- Achizitia aparatelor si materialelor.
in vederea experimentarii modelului si a finalizarii proiectului a fost achizitionatd intreaga furnitura

necesara pentru monitorizarea unei baterii de 220V.c.c

- Realizarea modelului experimental.
Unitatea centrala realizata, a sistemului propus, este compusa dintr-o Placa de baza echipata, care este

introdusa intr-un cofret metalic.

10

Ciicutator o
nomitorizare

Elementele principale de pe Ansamblu placa echipata sunt:

1 - Placa aparate;

2 - Modul TPC-2206;

3 - Siguranta automata;

4 - Sursa de alimentare 24V,
5 - Modul PBMS 2000;

6 - Modul TSW 114;

7 - Cablu comunicatie PC;

8 - Cablu comunicatie senzori baterii;
9 - Cablu comunicatie traductor de curent;

10 - Cablu alimentare.

Tinte: Au fost angajati doi ingineri.

Faza 07: Testarea modelului in laboratoarele proprii. Diseminare informatii

Rezultate estimate: Elaborarea Standardului de firma; Configurarea fisierelor; Simularea marimilor si

Rezultate obtinute:

experimentarea modelului; Tntocmirea protocoalelor de fincerciri; Interpretarea/analiza rezultatelor;
Diseminarea rezultatelor.
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1. Elaborarea Standardului de firma
Testarea modelului experimental a necesitat stabilirea Tncercarilor de tip. Avand la baza Caietul
de sarcini elaborat de CN TRANSELECTRICA, a fost elaborat Standardul de firma nr. 4/2025
“ECHIPAMENT PENTRU MONITORIZAREA BATERIILOR DE ELECTROALIMENTARE DE REZERVA DIN
STATIILE ELECTRICE DE INALTA TENSIUNE”, inclus integral in Lucrarea extinsa.

2. Configurarea fisierelor
Configurarea completd, asociata arhitecturii sistemului de monitorizare la care ne referim, cu un
numadar maxim de celule gestionat pe fiecare rand de 64 celule (total celule baterie: 2 randuri x 64
celule = 128 celule) este salvata si se regaseste in fisierul configb4.xml, la instalarea si
configurarea aplicatiei ModbusGW.

3. Simularea mdrimilor si experimentarea modelului
Harta registrilor MODBUS RTU slave configurati, conform cu sistemul de monitorizare baterii
contine mai multe zone prezentate mai jos:

¥? ModbusGateway (C:Wocuments and Settings\DELL\Desktop\ModbusGW11_mon_baterii_64\Config64.>anl)

JEHS #2000 @

Devices Registers | Gw Mappings[

Ii 4 400 of 910 b DI >< De\rlceFlIterl:H

devid registertype address datatype value description

RTU Slave HoldingRegister LJ 0 Ulnt16 _ﬂ 10| Tensiune Bat1/Sil

RTU Slave HoldingRegister =2 Ulnt16 = 49 Curent Bat1/Sit 1

RTU Slave HoldingRegister ﬂ 4 Ulnt16 LI S0 | Starea de incarcare SoC Bat1/Sin
RTU Slave HoldingR egister j [ Uint16 ,ﬂ 90| Balans B1/Sin

RTU Slave HoldingRegister ~l|7 Ulnt16 ~| 0 | Stare B1/5i

RTU Slave HoldingRegister ﬂ ] Ulnt16 LI 0| Trad. Hall B1/Sir1

RTU Slave HoldingRegister LJ 3 Ulnt16 Ll 0| Inf. Alaime B1/5i1

RTU Slave HoldingRegister ~| 100 Ulnt16 | 112 | Tensiune Bat1/5i2

RTU Slave HoldingRegister ~| 102 Uint16 ~| 48 | Curent Bat1/5ir 2

RTU Slave HoldingRegister LJ 104 Uint16 Ll 92 | Starea de incarcare SOC Bat1/Si2
RTU Slave HoldingRegister =] oe Ulnt1e | 91 | Balans B2/5i2

RTU Slave HoldingRegister | 107 Ulnt16 =l 0 | Stare B1/5i2

RTU Slave HoldingRegister j 108 Ulnt16 Ll 0| Trad. Hall B1/5ir2

in mod similar au fost create zone pentru toti parametrii simulati si monitorizati, astfel: zona
registrilor alocati starii comunicatiei cu celulele; Zona registrilor alocati tensiunilor celulelor ; Zona registrilor
alocati temperaturilor celulelor; Zona registrilor alocati rezistentelor interne ale celulelor; Zona registrilor
alocati starii de incarcare a celulelor ; Zona registrilor alocati starii de sanatate a celulelor; Zona registrilor
alocati informatiilor despre alarmele la celule.

4. Intocmirea protocoalelor de incercdri.
Au fost efectuate Tncercari specifice privind comportarea la conditii externe si au fost elaborate
urmatoarele rapoarte:
- Verificarea gradului de protectie IP 42, conform RAPORT DE INCERCARI NR. 48234/02.12.2025
(raportul este inclus integral in Lucrarea extinsa - AN EXE);

- Verificarea la ciclu climatic, confrm RAPORT DE TCERCARI NR. 48236/28.11.2025 (raportul
este inclus integral in Lucrarea extinsd - ANEXE).
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- Verificarea la Compatibilitate electromagneticd, conform RAPORT DE INCERCARI NR.
48244/08.12.2025 (inclus integral in Lucrarea extinsa -ANEXE).

Masurarea perturbatiilor radiate
_ =

Slart 30,0 HHe — oo
| = T

- Masurarea perturbatiilor radioelectrice continue transmise prin conductie
=

Amplasamentul pentru incercarea de Amplasamentul pentru incercarea de
imunitate la descarcari electrostatice imunitate la unda de soc

5. Interpretarea/analiza rezultatelor.
Efectuarea incercarilor a fost finalizata prin incheierea unui PROTOCOL DE INSPECTII FINALE Nr.
4698/05.12.2025 (inclus integral in Lucrarea extinsa).
S-a observat, conform protocolului intocmit, ca atat tncercarile functionale cat si cele de
comportare la conditiile de mediu si compatibilitate electromagnetica au decurs corespunzator.
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6. Diseminarea rezultatelor.
Deplasarile efectuate in cadrul fazei la manifestarile stiintifice de la Sinaia, Timisoara si Bucuresti au
condus la elaborarea si prezentarea urmatoarelor lucrari stiintifice:

1. Dr. ing. Dumitru Sacerdotianu, S. I. dr. ing. Anca Albita, dr. ing. Ancuta Aciu, ing. Despina Roman,
MANAGEMENTUL BATERIILOR CU LI-ION UTILIZAND METODE COMPUTATIONALE DE INTELIGENTA
ARTIFICIALA, SIE 2025, 22-24 octombrie 2025, Sinaia.

2. Dumitru Sacerdotianu, Anca Albita, Ancuta-Mihaela Aciu, lon Patru, Fevronia-Despina Roman,
CONTRIBUTIONS TO THE DIGITALIZATION OF ASSETS WITHIN THE NATIONAL ENERGY SYSTEM (SEN), 16th
International Exergy, Energy and Environment Symposium (IEEES-16) — 2025.

Am participat la doua manifestari stiintifice: InnoCENTA - International Exhibition of Innovation and
Technological Transfer, 6-7 noiembrie 2025, Timisoara si EURO POLITEHNICUS 2025 - International
Innovation and Invention Show, 2nd edition, November 21-23, 2025, Bucharest.
Am promovat rezultatele proiectului prin realizarea posterului cu titlul:
CONTINOUS MONITORING AND DIAGNOSTICS SYSTEM FOR THE 220V.D.C. STATIONARY BATTERY FROM
TRANSFORMER STATIONS.
Autori: Dumitru SACERDOTIANU, Ancuta-Mihaela ACIU, Fevronia-Despina ROMAN, Adrian VINTILA,
Camelia MARINESCU, Florin TEISANU, Constantin CHELAN, Miruna POPA.
La manifestarea EURO POLITEHNICUS 2025 lucrarea prezentata a primit diploma si medalia de aur.
Lucrdrile prezentate sunt incluse in Lucrarea in extenso.
< PN 23 33 02 03 - Dezvoltarea unei tehnologii noi de tratare/reciclare/regenerare a uleiurilor uzate din
echipamentele electrice folosind un adsorber compozit, in scopul indeplinirii normelor Directivei UE
815/2018
Faza 05: Realizarea sitei moleculare din adsorbant compozit si analiza acesteia in scopul obtinerii unor
solutii optime in tratarea/ reciclarea/regenerarea uleiului uzat
- Rezultate estimate coincid cu rezultatele obtinute: Realizarea sitei moleculare din adsorbant
compozit si analiza acesteia in scopul obtinerii unor solutii optime in tratarea/ reciclarea/regenerarea uleiului
uzat are ca indicatori:

- realizarea structurii adsorbantului compozit;

- proceduri de testare;

- rezultate experimentale;

- interpretare rezultate experimentale;

- publicarea a 3 articole stiintifice:

. Performance Comparison of Ensemble Classifiers Algorithms Used in Transformer Fault
Detection, Annals of the University of Craiova, Series : Electrical Engineering, No. 48, Vol. 48
acceptat dec.2024/publicat 23 ian.2025, 2971-9852;

. Improving the Quality Index of Insulating Oil in Transformers by Applying the Dehumidification
Process, International Journal of Environmental Science
http://www.iaras.org/iaras/journals/ijes, pp.21-27, ISSN: 2367-8941, 2025

. Transformer Fault Detection Using DGA Based on IEC Method and KNN Classifiers, 2025 7th
Global Power, Energy and Communication Conference (GPECOM), Bochum, Germany, 2025, pp.
400-405, doi: 10.1109/GPECOM65896.2025.11061841, W0S:001543723900067.

Faza 06: Testarea sitei moleculare din adsorbant compozit pe o instalatie de tratare a uleiului
Rezultate estimate coincid cu rezultatele obtinute: Testarea sitei moleculare din adsorbant
compozit pe o instalatie de tratare a uleiului uzat si analiza rezultatelor acesteia in scopul validarii solutiei
propuse pentru tratarea/reciclarea/regenerarea uleiului uzat are ca indicatori:
- proceduri de testare;
- rezultate experimentale;
- interpretare rezultate experimentale;
- publicarea a 6 articole stiintifice:
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e  Revitalization of Used Oil from Electrical Equipment Using a Composite Adsorber, 2025
International Conference on Electromechanical and Energy Systems (SIELMEN), lasi,
Romania, 2025, pp. 282-286, doi: 10.1109/SIELMEN67352.2025.11260813;

e Lightning Impulse Test for Fault Detection in Power Transformers, 2025 International
Conference on Electromechanical and Energy Systems (SIELMEN), lasi, Romania, 2025, pp.
365-370, doi: 10.1109/SIELMEN67352.2025.11260652;

e  Sustainable Approaches in the Reliability Assessment of Cables for Overhead Power Line
Infrastructure, 2025 International Conference on Electromechanical and Energy Systems
(SIELMEN), lasi, Romania, 2025, pp. 658-662, doi: 10.1109/SIELMEN67352.2025.11260823;

e  Transformer Fault Detection Using DGA Based on Duval Combined Pentagons and ANN
Classifiers, 3th International Conference on Electrical Systems & Automation ICESA 2025,
pp.1-8, Troyes, France, oct. 2025 (in curs de publicare);

e  Adsorber compozit - o solutie pentru regenerarea uleiului uzat din echipamentele electrice,
ACTUALITATI SI PERSPECTIVE IN DOMENIUL MASINILOR ELECTRICE, pp.1-10, Bucuresti,
28 noiembrie 2025 (in curs de publicare);

e  Detectarea defectelor transformatoarelor de putere folosind dga bazata pe pentagonul Duval
combinat si clasificatori ANN, ACTUALITATI SI PERSPECTIVE IN DOMENIUL MASINILOR
ELECTRICE, pp.1-9, Bucuresti, 28 noiembrie 2025 (in curs de publicare).

R/

< PN 23 33 02 04 - Cercetdri privind sisteme complexe de control inteligent al convertoarelor electronice
de putere din microgriduri utilizdnd algoritmi de control avansati si de tip inteligentd computationald,
pentru cresterea fiabilitdtii si eficientei in exploatare
Faza 05: Elaborare Pachet de programe informatice la nivel PIL/HIL care pe baza unor platforme in
timp real sa controleze cu performante superioare sistemele de producere a energiei cuplate la microgrid
in aceastd fazd s-a elaborat un pachet de programe informatice implementate la nivel PIL/HIL in
platforme in timp real pentru controlul sistemelor cu arhitectura de tip micorgrid. De asemenea, s-au
publicat 3 articole ISI/IEEExplore.

Faza 06: Elaborare Pachet de programe informatice la nivel PIL/HIL care pe baza unor platforme in
timp real sd controleze cu performante superioare sistemele de producere a energiei de tip pile de hidrogen si
ale elementelor de stocare a energiei cuplate la microgrid

in aceastd fazd s-a elaborat un pachet de programe informatice implementate la nivel PIL/HIL in
platforme n timp real pentru controlul sistemelor cu arhitectura de tip microgrid care contin si sisteme de
producere a energiei de tip pile de hidrogen. De asemenea, s-au publicat 3 articole ISI/IEEExplore

*» PN 23 33 02 05 - Sistem integrat de producere si stocare a energiei electrice produsd din surse
regenerabile, utilizat pentru cresterea sigurantei in exploatare a generatoarelor sincrone de mare
putere, din centrale electrice si laboratoarele de incercdri

Faza 05 partea a ll-a: Proiectare si realizare model experimental al sistem integrat de producere si
stocare a energiei electrice din surse regenerabile, utilizdnd energia geotermicd pentru cresterea eficientei
sistemului

Obiectivul fazei 5 partea a ll-a este realizarea modelului experimental al sistemului integrat de
producere si stocare a energiei electrice din surse regenerabile, utilizind energia geotermicd pentru
cresterea eficientei sistemului.

n cadrul prezentei faze conform obiectivului asumat s-a realizat modelul experimental, al sistemului
integrat de producere si stocare a energiei electrice din surse regenerabile, utilizind energia geotermics,
pentru cresterea eficientei sistemului.

Faza 06 partea I: Testare model experimental al sistemului integrat de producere si stocare a energiei
din surse regenerabile

Obiectivul fazei 06, partea |, consta in elaborarea unui articol stiintific, care sintetizeaza o parte din
rezultatele obtinute in cadrul fazei.
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n cadrul acestei faze partiale 06 partea | conform obiectivului asumat s-a elaborat un articol stiintific,
care sintetizeazd o parte din rezultatele obtinute. Tn paralel cu activitatea de cercetare si diseminare, s-au
derulat si activitatile necesare pentru realizarea obiectivelor fazei 6 partea Il si implicit finalizarea fazei 06.

Faza 06 partea Il: Testare model experimental al sistemului integrat de producere si stocare a energiei
din surse regenerabile

Obiectivul fazei 6, partea a ll-a, consta in testarea modelului experimental al sistemului integrat de
producere si stocare a energiei electrice din surse regenerabile, utiliziand energia geotermicd pentru
cresterea eficientei sistemului.

Pentru indeplinirea acestui obiectiv au fost derulate urmatoarele activitati:

- Testare model experimental al sistemului integrat.

in cadrul fazei partiale, conform obiectivului asumat, s-a realizat testarea completd a modelului
experimental al sistemului integrat, care include componente fotovoltaice, elemente geotermice si
subsisteme tehnice auxiliare. Testdrile au urmarit functionalitatea, performanta, comportamentul in conditii
reale si posibilitatile de optimizare.

Au fost testate trei tipuri de sisteme fotovoltaice (panouri fotovoltaice termice hibride PVT, panouri
bifaciale BPV, panouri clasice PV), atat montate pe tracker solar, cat si fixate la sol. Rezultatele aratd ca: toate
sistemele respectd specificatiile tehnice si functioneaza in parametrii proiectati, sistemul dotat cu panouri
fotovoltaice termice hibride montat pe structura de orientare solara pe doua axe, ofera productia cea mai
stabila si eficienta.

Au fost testate cele doua schimbatoare de caldurd geotermice (principal si auxiliar). Ambele
schimbatoare au trecut testele de: etanseitate, rezistenta la presiune si verificare a integritatii aparatelor si
conductelor. Utilizarea solutiei de apa-glicol in configuratiile proiectate asigura stabilitatea sistemului Tn
exploatare.

Modelul experimental este complet functional, confirmand fezabilitatea tehnica a sistemului propus.

Sistemele fotovoltaice si geotermice sunt compatibile si interconectate corect, oferind suport pentru
fazele viitoare.

Platformele software FusionSolar si DeltaOHM Cloud, au validat parametrii de functionare in timp
real.

in urma raportului de testare s-a constatat ca modelul experimental al sistemului integrat
indeplineste cerintele impuse conform proiectului.

*» PN 23 33 02 06 - Cercetdri privind dezvoltarea unui sistem electroenergetic inteligent multisursd
pentru generarea si stocarea locald de energie verde, integrabil in retele locale autonome sau cuplat
la Sistemul Energetic National (SEN)

Faza 05: Realizare model functional microcentrald electricd. Elaborare strategie de integrare a
microcentralei electrice in retea inteligentd

n cadrul fazei 05 a fost realizat modelul functional microcentrald electrica si a fost elaboratd strategia
de integrare a microcentralei electrice in retea inteligenta.

Faza 06 partea I: Realizare model functional platforméd de control al functiondrii microcentralelor in
retea locald autonomd sau conectabild la SEN

in cadrul fazei 06 partea | a fost realizat modelul functional platform& de control al functionarii
microcentralelor in retea locala autonoma sau conectabila la SEN.

Rezultatele obtinute in urma derularii fazelor la proiectele componente ale Programului NUCLEU PN 19 33
pana in prezent sunt in conformitate cu obiectivele propuse.

2.2. Proiecte contractate:

Cod '\fr- I\fr. Anul
obiectiv proiecte r.)rmfacte 2025
contractate | finalizate
1. PN233301 2 . 3
2. PN233302 6 . .
Total: 8 N 3
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2.3 Situatia centralizata a cheltuielilor privind programul-nucleu :

Cheltuieli (lei)

I. Cheltuieli directe 4 648 367,00
1. Cheltuieli de personal 4237 833,31
2. Cheltuieli materiale si servicii 410 533,69

IIl. Cheltuieli Indirecte: Regia (maxim 43% din Total proiect/program) 3423101,42

lll. Achizitii / Dotari independente 915 827,00

TOTAL ( 1+11+111) 8 987 295,42

3. Analiza stadiului de atingere a obiectivelor programului
(descriere)
** PN 23 33 01 01 - Sistem avansat de etalonare a echipamentelor de mdsurd a tensiunilor inalte si a
curentilor mari
Faza 5. Studiul privind comportamentul echipamentelor de mdsurd si etalonare la naltd tensiune si
curenti mari in cazul mdrimilor sinusoidal, periodice sau singulare
S-au realizat experimentari privind comportamentul echipamentelor de masura si etalonare la Tnalta
tensiune si curenti mari in cazul marimilor sinusoidal, periodice sau singulare semnale sinusoidale periodice,
semnale sinusoidale deformate, semnale tip impuls si semnale aperiodice (singulare).
Faza 06 Proiectarea schemelor de mdsura si achizitia de echipamente
n cadrul acestei faze s-au realizat:
- Achizitia unei surse de putere cu frecventa variabila;
- Studierea documentatiei tehnice a sursei si punerea in functiune a acesteia;
- Tntocmirea procedurilor de lucru cu aceasta surs3;
- Masurari pe diverse circuite si echipamente precum si etalonari de sisteme de masurare.
S-au realizat:
- Schema de masurare a erorilor la transformatoarele de curent
- Schema de etalonare a sistemului de masurare a tensiunii alternative la frecventa marita
- Schema de masurare a descarcarilor partiale
- Schema de masurare a erorilor la transformatoarele de tensiune
- Schema de etalonare a sistemului de masurare a tensiuni cu impuls de trasnet;
- Schema de etalonare a sistemului de masurare a impulsurilor de curent.

Prin studiile, experimentarile, achizitile de echipamente, intocmirea procedurilor, proiectarea
schemelor de masura si intocmirea de documentatii tehnice care s-au efectuat in cadrul celor doua faze, s-au
finalizat cu succes, fiind duse la indeplinire obiectivele tintd. Se propune continuarea proiectului cu
urmatoarea faza “Realizarea schemelor de masurare, experimentari si diseminari de informatii”.

+* PN 23 33 01 02 - Cercetdri privind dezvoltarea capabilitdtii ICMET Craiova in domeniul compatibilitdtii
electromagnetice, prin implementarea unui sistem performant de evaluare a eficientei ecrandrii
produselor cu componente electronice, in conformitate cu IEEE Std 299.1-2013 si respectarea
cerintelor Directivei 2014/30/UE

0G.1.2 Dezvoltarea in continuare a bazei materiale destinatd activitatii de cercetare prin completarea
dotarilor existente, crearea de noi infrastructuri de cercetare si cresterea ponderii personalului cu activitati
de CDI.

S-au achizitionat echipamente necesare dezvoltarii infrastructurii de cercetare. A fost completat
personalul CDI in cadrul diviziei din care face parte laboratorul, cu un tehnician care a participat la realizarea
fizica a incintei reverberante.
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0G.3.3 Transfer de cunostinte prin participarea cu lucrari stiintifice la conferinte, simpozioane
stiintifice si publicarea in reviste de specialitate si instruire prin stagii de practica, doctorate, etc.

- Diseminarea rezultatelor cercetarii prin articole prezentate/publicate in conferinte stiintifice,
workshopuri sau publicatii tehnice.

S-au prezentat 4 articole stiintifice Tn domeniul proiectului la urmatoarele conferinte:

- Participarea la 2025 International Aegean Conference on Electrical Machines and Power Electronics
(ACEMP) & 2025 International Conference on Optimization of Electrical and Electronic Equipment (OPTIM)”
Timisoara, Romania, in perioada 14 - 17 Mai 2025, cu articolul "Methods for Reducing Electromagnetic
Disturbances in Partial Discharge Measurement Circuits for Insulation Assessment of High Voltage
Equipment”, autori: Elena-Denisa Burada; Mihaela Popescu; Tania Nicoara; Viorica Voicu; lonel Dumbrava.

- Participarea la "2025 International Conference on Electromechanical and Energy Systems (SIELMEN)”
Chisindu, Moldova in perioada 16 - 18 Octombrie 2025, cu articolul "Contributions to the Construction of a
New Reverberation Chamber”, autori: Viorica Voicu; lonel Dumbrava; Constantin Chelan; Cristian
Constantinescu; Denisa Burada; Mihaela Popescu; Tania Nicoara; Alin Neagoe.

- Participarea la "The XVth National Symposium of Informatics, Automation and Telecommunications
in Energetics” Sinaia, Romania, In perioada 22 — 24 Octombrie 2025, cu articolul ”“Consideratii privind
Realizarea unui Amestecator de Unde Electromagnetice pentru o Camera Reverberanta”, autori: Viorica
Voicu, lonel Dumbrava, Constantin Chelan, Cristian Constantinescu, Denisa Burada, Tania Nicoara. ISSN 1842
— 4392 Editura SIER 2025, p. 198.

- Participarea la ”16th International Exergy, Energy and Environment Symposium (IEEES -2025)”
Craiova, Romania, in perioada 14 - 18 Decembrie 2025, cu articolul “Contributions in the field of
Electromagnetic Compatibility, Regarding the Evaluation of Shielding Efficiency” autori: Viorica Voicu, lonel
Dumbrava, Constantin Chelan, Cristian Constantinescu, Denisa Burada, Tania Nicoara, Alin Neagoe. ISBN
978-606-14-2210-4 Ed. Universitaria 2025, p. 361.

0G.4.2 Participarea in comisiile comitetelor tehnice ale organismelor internationale din domeniul
electrotehnic.

- Specialistii din echipa de cercetare sunt membrii ai comitetelor tehnice ale organismelor
internationale din domeniul electrotehnic.

Participarea la analiza documentelor tehnice in cadrul comitetelor tehnice CT30 “"Compatibilitate
Electromagnetica si Perturbatii Radioelectrice”, CT279 ”“Expunerea Corpului Uman la Campuri
Electromagnetice”.

0S2.1 Formarea profesionala continuda si asigurarea unui climat de lucru propice dezvoltarii
competentelor cercetatorilor.

- Perfectionare continua a specialistilor din echipa de cercetare pentru obtinerea rezultatelor
proiectului si asigurarea unui mediu de lucru propice de formare a competentelor de cercetare avansata a
unui post-doctorand care realizeaza cercetare aplicativa in domeniul compatibilitatii electromagnetice.

Specialistii din cadrul proiectului s-au perfectionat prin:

- participarea la cursul de ”Pregatire teoretica in domeniul instalatiilor electrice”, pentru verificator de
proiecte si electrician autorizat.

- participarea la cursul de ”“Cresterea competentelor de standardizare ale expertilor din comitetele
tehnice ASRO/CT”.

«*» PN 23 33 02 01 - Studii si cercetdri privind dezvoltarea de solutii noi, cu eliminarea consumului de Ag,
pentru sigurantele fuzibile de inaltd tensiune cu mare putere de rupere 12(24) kV; 50 kA, si realizarea
de modele functionale cu aplicabilitate in protectia circuitelor de putere
0OG1. Dezvoltarea sistemului de cercetare, dezvoltare si inovare prin:
- Mentinerea statutului de Institut National de Cercetare Dezvoltare si Inovare si lider in domeniul
cercetarilor pentru echipamente de Tnalta tensiune si mare putere;

in cadrul proiectului, au fost aduse contributii semnificative la avansarea cunoasterii stiintifice in
domeniul echipamentelor de comutatie, prin efectuarea unor experimentari originale si cu un pronuntat
caracter inovativ privind comportamentul la arc si pre-arc al sigurantelor fuzibile de inalta tensiune. Aceste
teste experimentale, derulate Tn conditii controlate si cu parametri electrici exigenti, au permis obtinerea
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unor seturi de date complexe si valoroase, relevante pentru intelegerea profunda a proceselor tranzitorii
implicate Tn intreruperea curentului in regim de defect.

Comportamentul observat in fazele de initiere si mentinere a arcului electric poate fi extrapolat cu un
grad ridicat de validitate si catre alte tipuri de aparate de comutatie utilizate in instalatii de Tnalta si foarte
inaltd tensiune, ceea ce ofera un cadru metodologic util pentru dezvoltarea unor solutii constructive
optimizate, adaptate cerintelor actuale de fiabilitate, securitate si performanta. Interpretarea rezultatelor
obtinute necesita o expertiza avansata in domeniul electrotehnicii de putere, in special in analiza proceselor
de comutatie si a fenomenelor asociate descarcarilor electrice, ceea ce subliniaza valoarea stiintifica ridicata
a acestor cercetari. Prin caracterul sau aplicativ si potentialul de integrare in viitoare standarde de proiectare,
acest demers contribuie la fundamentarea deciziilor tehnice in procesul de proiectare si inovare a
echipamentelor de comutatie, sprijinind astfel progresul tehnologic in sectorul energetic.

- Dezvoltarea in continuare a bazei materiale destinatd activitatii de cercetare prin completarea
dotarilor existente, crearea de noi infrastructuri de cercetare si cresterea ponderii personalului cu activitati
de CDI;

Pe parcursul implementarii proiectului, au fost achizitionate si puse in functiune toate echipamentele
si dotarile tehnice prevazute in planul de implementare, pana la aceasta etapa. Investitiile realizate vizeaza
modernizarea infrastructurii tehnico-stiintifice a Laboratorului de Mare Putere, contribuind la imbunatatirea
conditiilor de lucru atat in regim local, cat si in regim de operare la distanta, prin integrarea unor solutii
digitale avansate si echipamente de monitorizare si control de Thalta performanta.

Totodata, prin consolidarea si extinderea sistemului informatic, s-a obtinut o crestere semnificativa a
fiabilitatii operatiunilor desfasurate in cadrul laboratorului, precum si o optimizare a fluxurilor de date si a
proceselor de analiza. Aceasta modernizare permite o utilizare mai sigura, eficienta si sustenabila a
infrastructurii existente, asigurand conformitatea cu cerintele actuale din domeniul cercetarii aplicate n
energeticd. In plus, imbuné&tatirea conditiilor tehnice si a capacititilor de operare faciliteazd extinderea
activitatilor de cercetare-dezvoltare si inovare (CDI), atat prin diversificarea tematicilor abordate, cat si prin
atragerea si implicarea unui numar mai mare de specialisti, inclusiv tineri cercetatori. Astfel, sunt create
premisele consolidarii competitivitatii institutiei in plan national si international si alinierea acesteia la
tendintele actuale din domeniul tehnologiilor de mare putere.

OG3. Mobilizare catre inovare

- Transfer de cunostinte prin participarea cu lucrari stiintifice la conferinte, simpozioane stiintifice si
publicarea in reviste de specialitate si instruire prin stagii de practica, doctorate, etc.;

Cunostintele dobandite si rezultatele relevante obtinute in cadrul activitatilor de cercetare desfasurate
pe parcursul proiectului au fost valorificate prin proces de diseminare stiintifica. Astfel, au fost publicate
patru articole stiintifice, contribuind la validarea si diseminarea rezultatelor in randul cercetatorilor si
practicienilor din domeniul vizat.

Prezentarea acestor contributii in cadrul conferintelor si simpozioanelor de profil, faciliteaza transferul
de cunostinte si schimbul de bune practici, consolidand totodata vizibilitatea si prestigiul institutului in cadrul
retelei de cercetare. Participarea activa in cadrul acestor evenimente a permis stabilirea de noi colaborari
stiintifice si crearea de punti intre cercetarea aplicativa si mediul industrial. Tn paralel, proiectul a contribuit
semnificativ la procesul de formare profesionala si dezvoltare a resursei umane. Un rezultat notabil al acestui
demers este elaborarea unei lucrari de doctorat, fundamentata pe activitatile proiectului, care a fost
finalizata cu succes si publicatd, confirmand relevanta stiintifica si impactul formativ al proiectului Tn
domeniul cercetarii avansate.

GA4. Cresterea colaborarii europene si internationale

- Cresterea competitivitatii ICMET Craiova in scopul intaririi de colaborari internationale in domeniul
cercetarii aplicative experimentale;

Prezentarea rezultatelor cercetarii in cadrul conferintelor stiintifice a generat un interes semnificativ
din partea unor potentiali parteneri, care si-au exprimat deschiderea de a se alatura demersurilor viitoare de
cercetare. Aceasta reactie pozitivd reflecta cresterea vizibilitatii si a prestigiului institutului, atat pe plan
national, cat si international, confirmand totodata relevanta si valoarea aplicativa a cercetarilor
experimentale desfdsurate. Astfel, se consolideaza pozitionarea institutului ca actor competitiv in domeniul
cercetarii Tnalt specializate, capabil sa atraga colaborari strategice.
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Proiectul PN 23 33 02 01 se inscrie in Obiectivul 2 al Programului Nucleu: Conectarea activitatii de CDI
cu provocdrile societale prin sustinerea proiectelor de specializare inteligenta in domeniul energie si
mobilitate , vizdnd conectarea activitatii de cercetare-dezvoltare-inovare (CDI) cu provocarile societale, prin
sustinerea initiativelor de specializare inteligenta in domeniile energiei si mobilitatii.

Obiectivul general al proiectului consta in dezvoltarea unei solutii tehnice inovatoare si eficiente din
punct de vedere al costurilor, in domeniul sigurantelor fuzibile de Tnalta tensiune cu putere mare de rupere.
Acest demers implica proiectarea si testarea unor elemente de inlocuire optimizate, care exclud utilizarea
materialelor costisitoare — precum argintul — din constructia sigurantelor, fara a compromite performantele
tehnice. Activitatile experimentale au vizat determinarea parametrilor functionali esentiali: curent nominal,
tensiune nominala, putere de rupere prezumata, regim termic de durata al firului fuzibil si al componentelor
structurale (anvelopa de portelan si contacte).

in cadrul Fazei 05, proiectul a vizat elaborarea documentatiei tehnice intermediare (Stadiul 1),
incluzand o sectiune distincta dedicata proiectarii elementului de actionare. Acesta urmareste corelarea
functionarii sigurantei fuzibile cu cea a altor aparate de comutatie integrate in acelasi ansamblu de celula
electrica, asigurand compatibilitate functionala si performanta crescuta.

Faza 06 a avut ca obiectiv elaborarea si implementarea unei solutii tehnice pentru reglarea tensiunii
tranzitorii de restabilire (TTR), fenomen critic in functionarea aparatelor de comutatie de inalta tensiune. A
fost elaborata documentatia tehnica a circuitului aditional de reglare, urmata de realizarea efectiva a
acestuia, integrarea in circuitul de forta al Laboratorului de Mare Putere si validarea functionala prin incercari
experimentale. Rezultatele obtinute au fost documentate in Raportul de incercare nr. 14035, confirmand
functionalitatea si eficienta solutiei propuse.

Pana in acest moment, proiectul si-a indeplinit obiectivele planificate, oferind atat rezultate stiintifice
valoroase, cat si premise solide pentru dezvoltari ulterioare in domeniul aparatelor de comutatie de inalta
tensiune.

«*» PN 23 33 02 02 - Solutii tehnice si echipament pentru monitorizarea stdrii si diagnoza defectelor
incipiente aferente sistemelor de electroalimentare de rezervd din statiile electrice de inaltd tensiune,
in conformitate cu cerintele IEEE

0OG1: Dezvoltarea sistemului de cercetare, dezvoltare si inovare prin:

- Dezvoltarea in continuare a bazei materiale destinata activitatii de cercetare prin completarea
dotarilor existente, crearea de noi infrastructuri de cercetare si cresterea ponderii personalului cu activitati
de CDI s-a realizat prin achizitia unui pachet programe de calculator. De asemenea, au fost initiate concursuri
pentru cresterea ponderii tinerilor cercetatori. Au fost angajati doi ingineri.

OG3. Mobilizare cdtre inovare

- Transfer de cunostinte prin participarea cu lucrari stiintifice la conferinte, simpozioane stiintifice si
publicarea in reviste de specialitate si instruire prin stagii de practicd, doctorate, etc. Aceasta s-a realizat prin
elaborarea, sustinerea si publicarea unei lucrari stiintifice pentru diseminarea rezultatelor obtinute la
Conferinta Nationala si Expozitia de Energetica, Sinaia 22-24 octombrie 2025.

Responsabilul de proiect a fost nominalizat Membru moderator — Expert monitorizari Echipamente
Electrotehnice la Conferinta Nationala si Expozitia de Energetica, Sinaia 22-24 octombrie 2025 la Sectiunea
,,SEN si retele de transport si de distributie a Energiei Electrice”.

Obiectivele specifice programului

- dezvoltarea de echipamente si servicii energetice performante in vederea conectarii la Sistemul
Electroenergetic National (SEN) a instalatiilor energetice si monitorizarea parametrilor acestora. Fazele
aferente contribuie la dezvoltarea unui echipament de monitorizare a sistemului de electroalimentare de
rezerva din Sistemul Electroenergetic National si la sustinerea activitatilor de specializare inteligenta pentru
energie.

<+ PN 23 33 02 03 - Dezvoltarea unei tehnologii noi de tratare/reciclare/regenerare a uleiurilor uzate din

echipamentele electrice folosind un adsorber compozit, in scopul indeplinirii normelor Directivei UE

815/2018

Proiectul vizeaza realizarea unei tehnologii de tratare/reciclare/regenerare a uleiurilor uzate din
echipamentele electrice folosind un adsorber compozit. Reutilizarea uleiului folosit/uzat in urma tratarii/
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regenerarii/ revitalizarii acestuia reprezintd un punct de plecare in protejarea mediului si conservarea
resurselor primare utilizate in producerea de uleiuri noi.

in urma realizérii analizei comparative a performantelor adsorbantilor utilizatii in cadrul studiilor
experimentale pentru revitalizarea uleiului au fost realizate cinci variante de structurale pentru adsorbantul
compozit, testate pe acelasi tip de ulei. Ca urmare a interpretarii rezultatelor experimentale si a analizei
performantelor inregistrate de fiecare varianta structurald a adsorberului compozit, a fost stabilitd/validata
ca structura eficienta/optima pentru tratarea/regenerarea uleiului uzat/imbatranit, varianta structurald a
adsorbantului compozit C5(16,66% AA, 33,33% Z13X si 50% Z4A).

Adsorberul compozit se doreste a fi utilizat pe orice tip de ulei si in orice stare de uzura (degradare)
pentru a fi regenerat si astfel adus la parametrii conform standardelor in vigoare.

Testarea sitei moleculare din adsorbant compozit pe o instalatie de tratare a uleiului uzat, a validat
caracteristicile/performantele variantei structurale de material compozit(C5), obtinut in stadiul de cercetare
experimentald in laborator.

Ca urmare a efectuarii activitatilor propuse a fost realizata:

- determinata starea de degradare a uleiului inainte si dupd procesul de tratare/revitalizare a uleiului;

- interpretarea rezultatelor experimentale si analiza performantelor inregistrate de varianta
constructiva a adsorberului compozit obtinut in stadiul de cercetare experimentala in laborator (faza 5);

- analiza comparativa a rezultatelor experimentale obtinute Tnainte si dupa procesul de
tratare/revitalizare.

Rezultatele obtinute Tn urma testarii variantei structurale de adsorbant compozit, obtinut in stadiul
de cercetare experimentala in laborator, valideaza eficienta acestuia, aducand parametrii uleiului uzat
(varianta initiald), la parametrii conform standardelor in vigoare.

Gradul de realizare pana in acest moment se incadreazad in programul impus de propunerea de
proiect. A fost respectat calendarul proiectului, Tncadrarea in buget si a fost atins gradul de utilizare al
resurselor.

@

“* PN 23 33 02 04 - Cercetdri privind sisteme complexe de control inteligent al convertoarelor electronice
de putere din microgriduri utilizdnd algoritmi de control avansati si de tip inteligentd computationald,
pentru cresterea fiabilitdtii si eficientei in exploatare

Faza 05:- Pachet de programe informatice pentru simulari la nivel PIL/HIL care pe baza unor platforme
n timp real sa controleze cu performante superioare sistemele de producere a energiei cuplate la microgrid.

- Publicarea a 3 articole stiintifice IEEEXplore, ISI.

Faza 06: Pachet de programe informatice la nivel PIL/HIL care pe baza unor platforme in timp real sa
controleze cu performante superioare sistemele de producere a energiei de tip pile de hidrogen si ale
elementelor de stocare a energiei cuplate la microgrid.

- Publicare a 3 articole stiintifice IEEEXplore, ISI.

*» PN 23 33 02 05 - Sistem integrat de producere si stocare a energiei electrice produsd din surse
regenerabile, utilizat pentru cresterea sigurantei in exploatare a generatoarelor sincrone de mare
putere, din centrale electrice si laboratoarele de incercdri
OG1. Dezvoltarea sistemului de cercetare, dezvoltare si inovare prin:

- Dezvoltarea in continuare a bazei materiale destinati activitdtii de cercetare prin completarea

dotadrilor existente, crearea de noi infrastructuri de cercetare si cresterea ponderii personalului cu

activitdti de CDI

Pe parcursul implementarii proiectului, au fost achizitionate si puse in functiune toate echipamentele
si dotarile tehnice prevazute in planul de implementare, pana la aceastad etapa. Investitiile realizate vizeaza
modernizarea infrastructurii tehnico-stiintifice a Laboratorului de Mare Putere, contribuind la imbunatatirea
conditiilor de lucru atat in regim local, cat si in regim de operare la distanta, prin integrarea unor solutii
digitale avansate si echipamente de monitorizare si control de Thalta performanta.

O0G3. Mobilizare cdtre inovare
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- Transfer de cunostinte prin participarea cu lucrdri stiintifice la conferinte, simpozioane stiintifice si

publicarea in reviste de specialitate si instruire prin stagii de practica, doctorate, etc.

Cunostintele dobandite si rezultatele relevante obtinute in cadrul activitatilor de cercetare
desfasurate pe parcursul proiectului au fost valorificate prin proces de diseminare stiintifica. Astfel, a fost
publicat un articol stiintific si finalizata o teza de doctorat contribuind la validarea si diseminarea rezultatelor
in randul cercetatorilor si practicienilor din domeniul vizat. In paralel, proiectul a contribuit semnificativ la
procesul de formare profesionala si dezvoltare a resursei umane.

Proiectul PN 23 33 02 05 face parte din obiectivul 2 al programului Nucleu: Conectarea activitdtii de
CDI cu provocdrile societale prin sustinerea proiectelor de specializare inteligenta in domeniul energie si
mobilitate
Obiectivul general al proiectului este dezvoltarea unei solutii noi, performante, ecologice, cu reale
Tmbunatatiri si reduceri de costuri, pentru cresterea sigurantei in exploatare a generatoarelor sincrone de
mare putere din centralele electrice si laboratoarele de incercari de mare putere, utilizand un sistem de
producere si stocare a energiei electrice, din surse regenerabile, pentru alimentarea cu energie electrica a
instalatiilor auxiliare ale acesta. Pentru cresterea eficientei, sistemul de producere si stocare a energiei
electrice din surse regenerabile va fi dotat cu un schimbator de caldura geotermic, avand ca agent de racire
apa.
in cadrul fazei 5 partea a ll-a s-a realizat modelul experimental al sistemului integrat de producere si
stocare a energiei electrice din surse regenerabile, utilizand energia geotermica pentru cresterea eficientei
sistemului.
in cadrul fazei 06 partea I, conform obiectivului asumat s-a elaborat un articol stiintific, care
sintetizeaza o parte din rezultatele obtinute si in paralel cu activitatea de cercetare si diseminare s-au derulat
si activitatile necesare pentru realizarea obiectivelor fazei 6 partea a ll-a si implicit finalizarea fazei 6.
in cadrul fazei 06 partea a Il-a, conform obiectivului asumat, s-a realizat testarea completd a
modelului experimental al sistemului integrat.
Pana in acest moment, proiectul si-a indeplinit obiectivele planificate, oferind atat rezultate stiintifice
valoroase, cat si premise solide pentru dezvoltari ulterioare in domeniu.
*» PN 23 33 02 06 - Cercetdri privind dezvoltarea unui sistem electroenergetic inteligent multisursd
pentru generarea si stocarea locald de energie verde, integrabil in retele locale autonome sau cuplat
la Sistemul Energetic National (SEN)

Faza 05: Realizare model functional microcentrala electrica. Elaborare strategie de integrare a
microcentralei electrice in retea inteligenta.

n cadrul fazei 05 a fost realizat integral Modelul functional al microcentralei electrice multisursa.

Faza 06 Partea I: Realizare model functional sistem de control al functionarii microcentralelor in retea
locala autonoma sau conectabila la SEN.

n cadrul fazei 06 a fost realizat Modelul functional sistem electric platform& de control al functionérii
microcentralei electrice.

4. Prezentarea rezultatelor:

4.1. Stadiul de implementare al proiectelor componente

Tipul rezultatului estimat
(studiu proiect, prototip, tehnologie,
procedeu, software, proiect de transfer
tehnologic, asistenta tehnica, alte rezultate)

Proiect component Stadiul realizarii proiectului

1. PN 233301 01 - Sistem | Studii, experimentdri, achizitii de S-au realizat experimentari privind

avansat de etalonare a echipamente, intocmiri de proceduri, comportamentul echipamentelor de masura
echipamentelor de mdsurd | scheme de masura si intocmirea de si etalonare la inalta tensiune si curenti mari
a tensiunilor inalte si a documentatii tehnice pentru etalonarea n cazul marimilor sinusoidal, periodice sau
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curentilor mari

echipamentelor la Tnalta tensiune si curenti
mari.

singulare semnale sinusoidale periodice,
semnale sinusoidale deformate, semnale tip
impuls si semnale aperiodice (singulare).
Achizitia unei surse de putere cu frecventa
variabila; Tntocmirea procedurilor de lucru cu
aceasta sursa;

- Masurari pe diverse circuite si echipamente
precum si etalonari de sisteme de masurare;
Odata cu finalizarea fazei 6 proiectul si-a atins
Ccu succes obiectivele propuse. Se propune
continuarea acestuia cu faza urmatoare:
”Realizarea schemelor de masurare,
experimentari si diseminari de informatii”.

2.PN23330102-
Cercetdri privind
dezvoltarea capabilitdtii
ICMET Craiova in domeniul
compatibilitatii
electromagnetice, prin
implementarea unui
sistem performant de
evaluare a eficientei
ecrandrii produselor cu
componente electronice, in
conformitate cu IEEE Std
299.1-2013 si respectarea
cerintelor Directivei
2014/30/UE

Faza 05: Realizarea fizica a subansamblurilor
incintei reverberante.

Faza 06: Documente achizitie, rezultate
experimentale, ansamblu incinta
reverberanta, rezultate experimentale
preliminare ale performantelor sistemului
de masurare, articole stiintifice.

S-au construit subansamblurile
amestecatoarelor care se vor monta in incinta
reverberanta.

Folosind solutiile tehnice preliminare obtinute
in fazele precedente pentru realizarea
ansamblului amestecatorului

s-au executat reperele proiectate.
Proiectarea fiecarui reper, subansamblu

s-a realizat prin modelare in 3D folosind un
software dedicat, Autodesk Inventor.
Aplicatia a permis analizarea modelelor CAD
2D si 3D prin crearea unei reprezentari
virtuale a unui produs final pentru validarea
formei, ajustare si functionare Tnainte de
constructie.

S-a prezentat un articol stiintific.

S-au elaborat documentele de achizitie.
Echipamentele achizitionate in cadrul fazei
sunt: masurator de putere a campului
electric, generator de semnal,

invertor, antene Horn pentru emisie si
receptie, cuplor directional, masa din material
dielectric pentru teste EMC, laptop pentru
stocarea datelor in urma activitatilor
desfasurate pentru producerea campului
electromagnetic Tn incinta reverberanta.

S-au facut experimentari cu echipamentele
achizitionate.

S-a construit ansamblul incintei reverberante.
S-a facut experimentari preliminare ale
sistemului de masurare.

S-au prezentat articole stiintifice.

3. PN 23 33 02 01 - Studii
si cercetdiri privind
dezvoltarea de solutii noi,
cu eliminarea consumului
de Ag, pentru sigurantele
fuzibile de inaltd tensiune
cu mare putere de rupere
12(24) kV; 50 kA, si
realizarea de modele
functionale cu
aplicabilitate in protectia
circuitelor de putere

Faza 5:

- Documentatie tehnica intermediara stadiul
Il pentru executie modele functionale;

- Modele functionale sigurante fuzibile fara
consum de argint — varianta intermediar3;

- Raport de incercari;

- Articol stiintific.

in cadrul fazei 05 conform obiectivului
asumat s-a elaborat proiectarea elementului
de actionare pentru corelarea functionarii
sigurantelor fuzibile cu alte aparate de
comutatie din interiorul aceleasi celule.

n paralel cu activitatea proiectare element de
actionare pentru corelarea functionarii
sigurantelor fuzibile cu alte aparate de
comutatie din interiorul aceleasi celule, au
fost realizate modelele functionale de
sigurante fuzibile fara consum de argint -
varianta intermediara. De asemenea au fost
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Faza 6 :

- Documentatie tehnica circuit aditional
pentru reglarea tensiunii tranzitorii de
restabilire;

- Circuit aditional pentru reglarea tensiunii
tranzitorii de restabilire ;

- Raport validare implementare.

efectuate incercarile experimentale
(Tncercarea de inchidere si rupere la
scurtcircuit TDIsc; Tncercarea de inchidere si
rupere la curentul de energie maxima
(TDIwmax) si incercarea de rupere la curent
de transfer (TDItransfer)) avand ca obiect de
incercat “Combinatie separator de sarcina —
sigurante fuzibile de 36 kV, 630 A, 16 kA”.
Rezultatul incercarilor a fost unul favorabil,
produsul a trecut incercarile dupa cum reiese
din Raport de incercare Nr. 13927.
Cercetarile, cunostintele asimilate si
rezultatele obtinute Tn cadrul fazei au fost
diseminate prin publicarea unui articol
stiintific.

in cadrul fazei 06 conform obiectivului
asumat s-a elaborat documentatia tehnica a
circuitului aditional pentru reglarea tensiunii
tranzitorii de restabilire, s-a realizat circuitul
aditional pentru reglarea tensiunii tranzitorii
de restabilire si s-a implementat in circuitul
de forta al laboratorului, solutia fiind validata
prin incercari.

n paralel cu activitatea de proiectare a
circuitului aditional pentru reglarea tensiunii
tranzitorii de restabilire, s-a realizat circuitul
aditional pentru reglarea tensiunii tranzitorii
de restabilire. Acesta a fost implementat n
circuitul de forta al Laboratorului de Mare
Putere din cadrul ICMET Craiova si validat
printr-un raport de validare obtinut Tn urma
incercarilor realizate (Raport nr. 14035).
Cercetarile, cunostintele asimilate si
rezultatele obtinute Tn cadrul fazei au fost
diseminate prin publicarea a trei articole
stiintifice.

4. PN 23 33 02 02 - Solutii
tehnice si echipament
pentru monitorizarea stdrii
si diagnoza defectelor
incipiente aferente
sistemelor de
electroalimentare de
rezervd din statiile
electrice de inaltd
tensiune, in conformitate
cu cerintele IEEE

Faza 06: Realizarea modelului
experimental

Faza 07: Testarea modelului in
laboratoarele proprii — rapoarte si protocol
de inspectii finale.

Diseminare informatii -2 lucrari publicate si
un poster prezentat la expozitia EURO
Politehnicus 2025

n cadrul fazei 06 au fost realizate
urmatoarele activitati:

- Elaborarea caietelor de sarcini ale aparatelor
componente.

- Achizitia aparatelor si materialelor.

- Realizarea modelului experimental.

Au fost angajati doi ingineri.

in cadrul fazei 07 au fost realizate
urmatoarele activitati: a fost elaborat
Standardul de firma avand la baza Caietul de
sarcini elaborat de TRANSELECTRICA; au fost
configurate fisierele modelului pentru o
baterie reala de 107 celule; a fost realizat un
Simulator software si instalat pe un Calculator
de monitorizare cu ajutorul caruia au fost
efectuate teste functionale; au fost intocmite
rapoarte de incercari si Protocolul de inspectii
finale. Protocolul de inspectii si testele sunt
incluse in Lucrarea in extenso. Diseminarea
informatiilor a fost realizata prin participarea
la conferinte si expozitii cu prezentarea a trei
lucrari stiintifice.
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5. PN 23330203-
Dezvoltarea unei
tehnologii noi de
tratare/reciclare/regenera
re a uleiurilor uzate din
echipamentele electrice
folosind un adsorber
compozit, in scopul
indeplinirii normelor
Directivei UE 815/2018

Faza 05: Realizarea sitei moleculare din
adsorbant compozit si analiza acesteia in
scopul obtinerii unor solutii optime in
tratarea/ reciclarea/regenerarea uleiului
uzat

Rezultate experimentale/analiza rezultate
experimentale.

Faza 06: Testarea sitei moleculare din
adsorbant compozit pe o instalatie de
tratare a uleiului

Rezultate experimentale/analiza rezultate
experimentale.

Faza 05: Rezultate estimate: Realizarea sitei
moleculare din adsorbant compozit si analiza
acesteia in scopul obtinerii unor solutii
optime in tratarea/ reciclarea/regenerarea
uleiului uzat are ca indicatori:

- realizarea structurii adsorbantului
compozit;

- proceduri de testare;

rezultate experimentale;

interpretare rezultate experimentale;
publicarea a 3 articole stiintifice:

- Performance Comparison of Ensemble
Classifiers Algorithms Used in Transformer
Fault Detection, Annals of the University of
Craiova, Series : Electrical Engineering, No.
48, Vol. 48 acceptat dec.2024/publicat 23
ian.2025, 2971-9852;

- Improving the Quality Index of Insulating Qil
in Transformers by Applying the
Dehumidification Process, International
Journal of Environmental Science
http://www.iaras.org/iaras/journals/ijes,
pp.21-27, ISSN: 2367-8941 , 2025

- Transformer Fault Detection Using DGA
Based on IEC Method and KNN Classifiers,
2025 7th Global Power, Energy and
Communication Conference (GPECOM),
Bochum, Germany, 2025, pp. 400-405,
doi:10.1109/GPECOM65896.2025.11061841,
W0S:001543723900067.

Faza 06: Testarea sitei moleculare din
adsorbant compozit pe o instalatie de tratare
a uleiului uzat si analiza rezultatelor acesteia
n scopul validarii solutiei propuse pentru
tratarea/reciclarea/regenerarea uleiului uzat
are ca indicatori:

- proceduri de testare;

- rezultate experimentale;

- interpretare rezultate experimentale;

- publicarea a 6 articole stiintifice:

- Revitalization of Used Oil from Electrical
Equipment Using a Composite Adsorber, 2025
International Conference on
Electromechanical and Energy Systems
(SIELMEN), lasi, Romania, 2025, pp. 282-
286,d0i:10.1109/SIELMEN67352.2025.112608
13;

- Lightning Impulse Test for Fault Detection in
Power Transformers, 2025 International
Conference on Electromechanical and Energy
Systems (SIELMEN), lasi, Romania, 2025, pp.
365-
370,d0i:10.1109/SIELMEN67352.2025.112606
52;

- Sustainable Approaches in the Reliability
Assessment of Cables for Overhead Power
Line Infrastructure, 2025 International
Conference on Electromechanical and Energy
Systems (SIELMEN), lasi, Romania, 2025, pp.
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658-662, doi:
10.1109/SIELMEN67352.2025.11260823,;

- Transformer Fault Detection Using DGA
Based on Duval Combined Pentagons and
ANN Classifiers, 3th International Conference
on Electrical Systems & Automation ICESA
2025, pp.1-8, Troyes, France, oct. 2025 (in
curs de publicare);

- Adsorber compozit - o solutie pentru
regenerarea uleiului uzat din echipamentele
electrice, ACTUALITATI SI PERSPECTIVE N
DOMENIUL MASINILOR ELECTRICE, pp.1-10,
Bucuresti, 28 noiembrie 2025 (in curs de
publicare);

-Detectarea defectelor transformatoarelor de
putere folosind dga bazatad pe pentagonul
Duval combinat si clasificatori ANN,
ACTUALITATI SI PERSPECTIVE TN DOMENIUL
MAGSINILOR ELECTRICE, pp.1-9, Bucuresti, 28
noiembrie 2025 (in curs de publicare).

6.PN 23330204 -
Cercetdri privind sisteme
complexe de control
inteligent al
convertoarelor electronice
de putere din microgriduri
utilizdnd algoritmi de
control avansati si de tip
inteligentd
computationald, pentru
cresterea fiabilitdtii si
eficientei in exploatare

Faza 05: Pachet de programe informatice
pentru simulari la nivel PIL/HIL care pe baza
unor platforme in timp real sa controleze cu
performante superioare sistemele de
producere a energiei cuplate la microgrid.

- 3 articole stiintifice IEEEXplore, ISI.

Faza 06: Pachet de programe informatice la
nivel PIL/HIL care pe baza unor platforme in
timp real sd controleze cu performante
superioare sistemele de producere a
energiei de tip pile de hidrogen si ale
elementelor de stocare a energiei cuplate la
microgrid.

- 3 articole stiintifice IEEEXplore, ISI.

Stadiul de realizarea a proiectului este de
100% pentru primii 3 ani.

7. PN23330205-
Sistem integrat de
producere si stocare a
energiei electrice produsd
din surse regenerabile,
utilizat pentru cresterea
sigurantei in exploatare a
generatoarelor sincrone
de mare putere, din
centrale electrice si
laboratoarele de incercdri

Faza 05 partea a ll-a:
- Model experimental sistem integrat.

Faza 06 partea I:
- Articol stiintific

Faza 06 partea Il:
- Raport de testare.

Faza 05 partea a ll-a, conform obiectivului
asumat s-a realizat modelul experimental, al
sistemului integrat de producere si stocare a
energiei electrice din surse regenerabile,
utilizdnd  energia  geotermica, pentru
cresterea eficientei sistemului.

in cadrul acestei faze 06 partea I, conform
obiectivului asumat s-a elaborat un articol
stiintific, care sintetizeaza o parte din
rezultatele obtinute.

in paralel cu activitatea de cercetare si
diseminare s-au derulat si activitatile
necesare pentru realizarea obiectivelor fazei
6.02 si implicit finalizarea fazei 6.

in cadrul fazei 06 partea I, conform
obiectivului asumat, s-a realizat testarea
completa a modelului experimental al
sistemului integrat, care include componente
fotovoltaice, elemente geotermice si
subsisteme tehnice auxiliare. Testarile au
urmarit functionalitatea, performanta,
comportamentul in conditii reale si
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posibilitatile de optimizare

8. PN 23330206-
Cercetdri privind
dezvoltarea unui sistem
electroenergetic
inteligent multisursd
pentru generarea si
stocarea locald de energie
verde, integrabil in retele
locale autonome sau
cuplat la Sistemul
Energetic National (SEN)

Faza 05: Realizare model functional
microcentrald electrica. Elaborare strategie
de integrare a microcentralei electrice Tn
retea inteligenta

Faza 06 Partea I: Realizare model functional
sistem de control al functionarii
microcentralelor in retea locald autonoma
sau conectabild la SEN.

Faza 05. Model functional al microcentralei
electrice multisursa.
Obiectivul fazei a fost indeplinit integral.

Faza 06 Partea I. Model functional sistem
electric platforma de control al functionarii
microcentralei electrice

Obiectivul fazei a fost indeplinit integral.

4.2 Lucrari stiintifice, carti, studii relevante, strategii, teze de doctorat, aplicatii informatice,

planuri, scheme, baze de date, colectii relevante si alte asemenea

Tip Nr. Total

Lucrari stiintifice 11
Carti/capitole carte 1
Comunicari stiintifice 15
Studii relevante la nivel national/domeniului 1
Strategii elaborate/ actualizate
Teze de doctorat 1
Produse informatice 1
Modele 1
Tehnologii
Planuri
Scheme 8
Baze de date
Colectii relevante

Rezultate experimentale
Altele asemenea - —
(se vor specifica) Docun'wen’satle tehmfa 1

actualizata amestecator

Caiet de sarcini pentru 12

achizitia echipamentelor

Din care:

4.2.1 Lucrari stiintifice publicate in jurnale cu factor de impact IS ne-nul

. DOI (Digital .
Nr. Nume Autori Titlul articolului D:grur::ri;::::l;\:n' Object Fiar:‘t:;c(:e hl?tr;l:r
! ) Identifier)
Sensorless PMSM ELSEVIER - Alexandria DOI:10.1016/j. | W0S:001
Marcel NICOLA, Control System Based on | Engineering Journal 2ej.2025.09.0 | 5760790
1. | Claudiu-lonel Multi-Agent (AEJ), ISSN 1110-0168, | 08; 00001
NICOLA, Reinforcement Learning | vol. 130, October 2025, | https://doi.or [IF 6.8];
and Fractional Order pp. 292-310, g/10.1016/j.ae [Q1]

Pagina 22 din 36




LADRC for Rapid Control j.2025.09.008
Prototyping, ELSEVIER -
Alexandria Engineering
Journal (AEJ), ISSN 1110-
0168, vol. 130, October
2025, pp. 292-310,
E?gtlgt\c/ginntgroc:f Elsevier - Engineering DOI:
Science and 10.1016/j.jestc | WOS: [IF
sensorless Control Technology, an h.2025.102054 | 5.1]; [Q1]
Marcel NICOLA, System for PMSM Based o : _— oy
Claudiu-lonel NICOLA | on Multi-Agent International Journal https: d0|..o'r WO0S:001
Reinforcement Learning (JESTECH), ISSN 2215- g/10.1016/j.je 4696296
. 0986, vol. 66, 102054, stch.2025.102 00001
and Fractional Order June 2025, pp. 1-17 —054
Sliding Mode Control T -
7th Global Power,
Energy and
Communication doi:
Maria-Cristina Nitu, Transformer Fault Conference (GPECOM), | 10.1109/GPEC | WO0S:001
Ancuta-Mihaela Aciu, | Detection Using DGA Bochum, Germany, OM65896.202 | 5437239
Claudiu-lonel Nicola Based on IEC Method 2025, pp. 400-405, 5.11061841; 00067
and Marcel Nicola and KNN Classifiers IEEE Xplore W0S:0015437 0,5
https://ieeexplore.ieee | 23900067
.org/document/11061
841
International
Conference on
Electromechanical and
. Revitalization of Used Oil | Energy Systems doi:
M. -C. Nitu, A. I. . .
Scornea z;md A -M. from Electrical (SIELMEN), lasi, 10.1109/SIEL 025
Aciu Equipment Using a Romania,pp. 282-286, MEN67352.20 !
Composite Adsorber IEEE Xplore 25.11260813
https://ieeexplore.ieee
.org/document/11260
813
International
Conference on
Electromechanical and
M. C. Nitu, P. -M. Lightning Impulse Test Energy System's doi:
Mircea, L. -A. Dina for Fault Detection in (SlELMFN)' lasi, 10.1109/SIEL 0,25
and F. Niculescu Power Transformers Romania, 2025, pp. MEN67352.20
365-370, IEEE Xplore 25.11260652
https://ieeexplore.ieee
.org/document/11260
652
International
Conference on
Sustainable Approaches Ef::;s?;sir;?;cal and doi:
I. Toma, M. -C. Nitu, | in the Reliability ) :
L. -A. Dina and P. -M. | Assessment of Cables for (SlELMFN)' lasi, 10.1109/SIEL 0,25
Mircea Overhead Power Line Romania, pp. 658-662, | MEN67352.20
IEEE Xplore 25.11260823
Infrastructure . .
https://ieeexplore.ieee
.org/document/11260
823
Maria Cristina Niw, | pBTIE R e | do
Ancuta-Mihaela Aciu, . 10.1109/ICESA
Claudiu-lonel Nicola Based.on Duval ElectrlcaI.Systems & 66763.2025.1 0,25
and Marcel Nicola Combined Pentagons Automation ICESA 1280840
and ANN Classifiers 2025, pp.1-8, Troyes,
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France, 23-24
oct.2025, IEEE Xplore
https://ieeexplore.ieee
.org/document/11280
840

Maria-Cristina Nitu,
Ancuta-Mihaela Aciu,
Claudiu-lonel Nicola
and Marcel Nicola

Transformer Fault
Detection Using DGA
Based on IEC Method
and KNN Classifiers

7th Global Power,
Energy and
Communication
Conference (GPECOM),
Bochum, Germany,
2025, pp. 400-405,
IEEE Xplore
https://ieeexplore.ieee
.org/document/11061

doi:
10.1109/GPEC
OM65896.202
5.11061841;
WO0S:0015437
23900067

WO0S:001
5437239
00067
0,5

841

4.2.2 Lucrari publicate in publicatii indexate in alte baze de date internationale:

Denumire jurnal, an, volum,

Nr. Nume Autori Titlul articolului R
pagina nr.
. - . Annals of the University of Craiova, Series : Electrical
Maria-Cristina Nitu, . . .
Ancuta-Mihaela Aciu Performance Comparison of | Engineering, No. 48, Vol. 48 acceptat
1. CIaud’iu-IoneI Nicola " | Ensemble Classifiers Algorithms Used | dec.2024/publicat 23 ian.2025;
. . ) . e
and Marcel Nicola in Transformer Fault Detection https://elth.ucv.ro/fisiere/anale/?p=1840
Marla-Crls'tlna Nltu.' lmprov'/ng t@e . Quality Index of International Journal of Environmental Science
Ancuta-Mihaela Aciu, | Insulating Oil in Transformers by . . ) "
2. . e http://www.iaras.org/iaras/journals/ijes, pp.21-27,
Dan Stefan, Paul Applying the  Dehumidification
A ISSN: 2367-8941, 2025
Mihai Mircea Process
Daniela lovan, Daniel-
Constantin Ocoleanu,
Andrei-Alexandru Analysis _of the Performance of | Annals of the University of Craiova, Electrical
3. Poenaru, Cristian- Distribution _ Transformers _under | Engineering series, No. 48, Issue 1,2024, ISSN1842-

Eugeniu Salceanu,
Teodor Popa, Dan
Stefan, Sorin Enache

Short Circuit Conditions. Experiments

4805 elSSN2971-9852, pag.31-38.

4.2.3 Carti/capitole carte:

Nr.

Denumire carte

Capitol
(Titlu, pagini)

An aparitie Editura

ISBN/ISSN

Cercetarea, proiectarea,
realizarea si incercarea
elementelor de

nlocuire de 24 si/sau 36

kV, 25 kA, fara consum
de argint

199

2025 SITECH

978-606-11-
8901-4

4.2.4 Lucrari stiintifice comunicate la manifestari stiintifice (conferinte, seminarii, workshopuri

etc):
Nr. . . — Manifestarea stiintifica (denumire, An
Nume Autori Titlul comunicarii . . o o
crt. data si loc desfasurare) desfasurare
1. Marcel NICOLA, Load Frequency Control for a Two- | The 15th International Conference 2025
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Claudiu-lonel NICOLA

Area Power System with Time
Delay Using RT-OPAL for Hardware-
in-the-Loop Simulation

and Exhibition on Electromechanical
and Energy Systems (SIELMEN 2025),
Chisindu, Moldova, 15-17 October
2025, pp. 1-6;
https://ieeexplore.ieee.org/documen
t/11061972

Claudiu-lonel NICOLA,

HIL Simulation for the Control of
DC-DC Converter for PEM-FC and

The 15th International Conference
and Exhibition on Electromechanical
and Energy Systems (SIELMEN 2025),

2. Marcel NICOLA, Battery Hybrid System Based on Chisindu, Moldova, 15-17 October 2025
Camelia MARINESCU | £ o) controller Using RT-OPAL 2025, pp. 1-6;
https://ieeexplore.ieee.org/documen
t/11260692
HIL Simulation of Load Frequency IEEE GPECOM2025, June 4-7, 2025,
Marcel NICOLA, Bochum
3. . Control for Two Area Power System . . 2025
Claudiu-lonel NICOLA Using RT-OPAL https://ieeexplore.ieee.org/abstract/d
9 ocument/11061972
Comparative Performance for Multi- | IEEE GPECOMZ2025, June 4-7, 2025,
4 Claudiu-lonel NICOLA, | Motor PMSM Control Structure Bochu 2025
’ Marcel NICOLA Based on Pl-Retarded and Predictive- | https://ieeexplore.ieee.org/document/
PI Controllers 11061933
Al XV-lea Simpozion National de
Dr.ing. Dumitru Informatica, Automatizari si
Sacerdotianu, Managementul bateriilor cu li-ion Telecomunicatii in Energetica, SIE
5. S.l.dr.ing. Anca Albita, | utilizdnd metode computationale 2025, 22-24 octombrie 2025, Sinaia, 2025
dr.ing. Ancuta Aciu, de inteligenta artificiala pp. 175-182, Editura SIER, ISSN
ing. Despina Roman, 1842-4392,
https://www.sier.ro/
e
Sacerdotianu, CONTRIBUTIONS TO THE 16) - 2025 ymp
6 Anca Albita, Ancuta- DIGITALIZATION OF ASSETS WITHIN 3 183-1.87 2025
’ Mihaela Aciu, lon THE NATIONAL ENERGY SYSTEM P g . . S
Ptru. Fevronia- (SEN) Editura www.editurauniversitaria.ro
Des i’na Roman ! ISBN 978-606-14-2210-4
P ! https://conference.icmet.ro/
P ACTUALITATI $I PERSPECTIVE N
Maria-Cristina Nitu, | ) 4 o rher comporzit - o solutie DOMENIUL MASINILOR ELECTRICE,
Aurelia luliana o . . .
7. pentru regenerarea uleiului uzat pp.1-10, Bucuresti, 28 noiembrie 2025
Scornea, Ancuta- . . . . .
. A din echipamentele electrice 2025- in curs de publicare
Mihaela Aciu
http://www.sme.pub.ro/

: ACTUALITATI $I PERSPECTIVE N
AnCL.Jta—l\'/Ilhaela ACIU, | Detectarea defectelor DOMENIUL MASINILOR ELECTRICE,
Maria-Cristina NITU, transformatoarelor de putere . . .

8. . < pp.1-10, Bucuresti, 28 noiembrie 2025
Marcel NICOLA, folosind DGA bazata pe pentagonul 2025- in curs de publicare
Claudiu-lonel NICOLA | Duval combinat si clasificatorl ANN P
’ http://www.sme.pub.ro/
Methods for R'edL'Jcmg . ”2025 International Aegean
Electromagnetic Disturbances in . .
. e Conference on Electrical Machines
Elena-Denisa Burada; | Partial Discharge Measurement .
. . . and Power Electronics (ACEMP) &
Mihaela Popescu; Circuits for Insulation Assessment .
o o g . . Y 2025 International Conference on
9. Tania Nicoara; Viorica | of High Voltage Equipment S . 2025
. Optimization of Electrical and
Voicu; lonel DOI: 10.1109/0PTIM- Electronic Equipment (OPTIM)”
Dumbravi ACEMP62776.2025.11075231 ec guipment (OF
. . Timisoara, Romania, Tn perioada 14 -
https://ieeexplore.ieee.org/docum 17 Mai 2025
ent/11075231
Viorica Voicu; lonel ”Contributions to the Construction | ”2025 International Conference on
Dumbrava; of a New Reverberation Chamber” | Electromechanical and Energy
10. | Constantin Chelan; DOI: Systems (SIELMEN)” Chisindu, 2025

Cristian
Constantinescu;

10.1109/SIELMEN67352.2025.1126
0832

Moldova in perioada 16 - 18
Octombrie 2025
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http://www.editurauniversitaria.ro/

Denisa Burada; https://ieeexplore.ieee.org/docum
Mihaela Popescu; ent/11260832
Tania Nicoara; Alin
Neagoe
Viorica Voicu, lonel ”Consideratii privind Realizarea
Dumbrava, unui Amestecator de Unde "The XV National Symposium of
Constantin Chelan, Electromagnetice pentru o Camerd | Informatics, Automation and
11. | Cristian Reverberantad” Telecommunications in Energetics” 2025
Constantinescu, ISSN 1842 — 4392 Editura SIER Sinaia, Romania, in perioada 22 - 24
Denisa Burada, Tania | 2025, p. 198 Octombrie 2025
Nicoara https://www.sier.ro/
Al XV-lea Simpozion National de
lordache loan, o . . R
. . Cercetari privind realizarea Informatica, Automatizari si
Salceanu Cristian- - " . L en -
L sigurantelor fuzibile de medie Telecomunicatii in Energetica, SIE
12. | Eugeniu, Patru lon, - . . 2025
Boncea Marius. lovan tensiune cu mare putere de rupere, | 2025, Sinaia, 22-24 octombrie
. ! fara consum de argint 2025,Editura SIER, ISSN:1842-4292,
Daniela
pp. 68-78
Boncea Marius, Al XV-lea Simpozion National de
Popescu Mihaela, . o . Informatica, Automatizari si
. Experimentari privind capacitatea AN -
13 Poenaru Andrei- de comutatie a unui separator de Telecomunicatii in Energetica, SIE 2025
" | Alexandru, Salceanu carcind fir5 SF 2 2025, Sinaia, 22-24 octombrie
Cristian-Eugeniu, e e s 2025,Editura SIER, ISSN:1842-4292,
lovan Daniela pp.213-217
Poenaru Andfel- Al XV-lea Simpozion National de
Alexandru, Salceanu .y R
. . . o Informatica, Automatizari si
Cristian-Eugeniu, Experimentdri privind comportarea N -
. N - . Telecomunicatii in Energeticad, SIE
14. | Boncea Marius, lovan intreruptorului la comutatia in . . 2025
Daniela, Ocoleanu opozitie de faza 2025, Sinaia, 22-24 octombrie
, p .
. . 2025, Editura SIER, ISSN:1842-4292,
Daniel-Constantin, 240-245
lonescu Mihai Pp-
Daniela lovan, Daniel- o Al XV-lea Simpozion National de
. ,Cercetari privind performanta . A
Constantin Ocoleanu, - .. | Informatica, Automatizari si
L. . sistemelor de producere a energiei NN -
15 Cristian-Eugeniu electrice dotate cu banouri Telecomunicatii in Energetica, SIE 2075
" | Sélceanu, Andrei- fotovoltaice bifacialr; o functie de 2025, Sinaia, 22-24 octombrie
Alexandru Poenaru, conditiile de instalare;" 2025, Editura SIER, ISSN:1842-4292,
Marius Boncea pp.233-239

4.2.5 Studii, rapoarte, documente de fundamentare sau monitorizare care:

a) au stat la baza unor politici sau decizii publice:

Tip document

Nr. total

Publicat in:

Hotarare de Guvern

Lege

Ordin ministru

Decizie presedinte

Standard

Strategie

Altele (se vor preciza)

b) au contribuit la promovarea stiintei si tehnologiei - evenimente de mediatizare a stiintei si
tehnologiei:

Tip eveniment Nr. aparitii Nume eveniment:

web-site
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http://www.sier.ro/
http://www.sier.ro/
http://www.sier.ro/
http://www.sier.ro/
http://www.sier.ro/

Emisiuni TV

Emisiuni radio

Presa scrisa/electronica

Reviste

Bloguri

Podcast

Altele (se vor preciza)

c) contribuie la elaborare teze de doctorat

Constantin

Anul
prevazut
Nume prenume .
Titlu teza pentru
doctorand ’
sustinerea
publica
Ocoleanu Daniel Contributii privind imbundtdtirea performantelor 2025

sistemului de producere a curentilor de scurtcircuit
din cadrul laboratoarelor de incercdri de mare
putere

4.3 Tehnologii, procedee, produse informatice, retele, formule, metode si altele asemenea:

Tip Nr. total
in anul 2025
Tehnologii
Procedee 2
Produse informatice 1
Retele
Formule
Metode
Baze de date
Colectii relevante
Documentatie tehnica actualizata 1
amestecator
Caiet de sarcini 12
pentru achizitia echipamentelor
Documentatie tehnica 2
Model experimental al sistemului integrat
Altele asemenea de producere si stocare a energiei electrice
(se vor specifica) din surse regenerabile, utilizand energia
geotermica, pentru cresterea eficientei
sistemului
Raport de testare
Proceduri tehnice pentru etalonarea 2
sistemelor de masura de Tnalta tensiune
Scheme de etalonare a sistemelor de 3
masura de Tnalta tensiune

Din care:
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4.3.1 Propuneri de brevete de inventie, certificate de inregistrare a desenelor si modelelor
industriale si altele asemenea:

Nr. propuneri Anul Autorul/Autorii Numele propunerii de
brevete inregistrarii brevet
OSIM
EPO
WIPO
USPTO

4.4 Structura de personal implicat in programul-nucleu:

Numar in anul 2025

CS1/1DT1 3

CS2/IDT2 7

CS3/IDT3 23

Categorii personal CDI CS/ IDT 3

ACS 0

Personal auxiliar cu studii superioare 23

Personal auxiliar cu studii medii 26

Total personal CDI atestat 35

Total personal CDI cu titlul de 9
doctor

85

Total personal CDI

4.4.1 Lista personalului de cercetare care a participat la derularea Programului-nucleu:

Ec:tl)\:':r::'\nt Anul Nr. Ore
Nr. Nume si prenume Grad Functia u o .« .. | lucrate/
intreaga angajarii 2025
(ENI)
1. Aciu Ancuta-Mihaela 1] CS 0,770 2005 1528
. Subinginer proiectant,
2. ,IAOIae;(andrescu Petrus-Bebi- specializare 0,234 1985 464
electronica
3. Alexandru Radu 1 T 0,585 1999 1160
4. Andrei Alexandru 1 T 0,365 1990 724
5. Avram Lucian-Constantin Il T 0,556 2004 1104
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6. Barbu Doru I T 0,362 2002 718
7. | Bira Gabriela-Vali Is:cr:'acl::;’rzrrz':;?;a 0,242 1985 480
8. Bologan Aurelian Il T 0,528 2006 1048
9. Boltasu Florin-Catélin Il cs 0,351 2005 696
10. Boncea Marius eleclsriirr:wzrc?:nicé 0,254 2024 504
11. Bunescu Ovidiu-Alexandru 1 T 0,609 2000 1208
12. Burada (Safta) Elena Denisa Ingineelr::tir?f;nerie 0,752 2020 1492
13. Calinescu Sonia I T 0,661 1984 1312
14. Caramida Costel 1 CS 0,298 1980 591
15. Chelan Constantin I IDT 0,587 2007 1164
16. Cinca loana Director economic 0,000 1986
17. /if’enxsats;':iu”escu Cristian- . IDT 0,535 1985 1061
18. Deliu Hermina 1 CS 0,629 1998 1247
19. | Diaconu Dumitru Economist - Achiziil 0,060 2018 120
publice
20. Dina Livia-Andreea CS 0,673 2024 1336
21. Duic3 Florian Cristian 1 T 0,528 2018 1048
22. Dumbrava lonel I CS 0,710 1990 1408
23. | Galiteanu Ana-Adriana azm:‘tlg::trw 0,089 1988 176
24. | Ghiorlan Andrei-Florinel Inginer inginerie 0,153 2022 304
electrica
25. | Gruia Stefan I T 0,689 2020 1366
26. lacob Valeriu-Cristian 1 T 0,585 1999 1160
27. | lancu Marius-Emil il T 0,556 1987 1104
Subinginer,
28. llinca Paul-Emanuel specializare masini, 0,327 2003 648
aparate electrice
20. lonescu Mihai 1 CS 0,375 2001 744
30. | lovan Daniela I CS 0,766 2007 1520
31. Lungu Mihaela-Bogdana Traducator 0,081 2013 160
32. Lupu Petre I T 0,472 1983 936
33. Marinescu Camelia I IDT 0,754 1986 1496
34. Mih&itd Ovidiu-Dacian 1 CS 0,073 2009 144
35. Mitrache Constantin Il T 0,479 1989 951
36. Moraru George Flaviu Ing;r;(zrr;r;iz:éerie 0,000 2025
37. | Morenciu Cristina Inspector resurse 0,000 2023
umane
38. Motateanu Nicoleta-Adelina Economist 0,000 2010
39. | Nae Mariana Functionar 0,081 2012 160

administrativ
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40. | Neagoe Marius-Alin I IDT 0,669 2006 1328
41. | Neagoe Mihai-lulian Ad”;::icslflr:tts;rreetea 0,165 2006 328
42. Neamtu Catalin-Cristian Il T 0,617 1989 1224
43, Nica Nicusor Economist 0,073 2003 144
44, Nicoard Tania Il cs 0,673 1985 1336
45, Nicola Claudiu-lonel Il cs 0,504 2007 1000
46. | Nicola Marcel Il cs 0,504 2009 1000
47. Nicolae Daniela Il 0,710 2002 1408
48. | Nicolae N&stase il 0,540 1987 1072
49, Nitu Maria-Cristina Il cs 0,790 2013 1568
50. | Ocoleanu Daniel-Constantin Il csS 0,677 2009 1344
Subinginer,
51. Paraschiv lonel-Emilian specializare masini, 0,093 2007 184
aparate electrice
52. Pitru lon I CS 0,746 1984 1480
53. Pistol Petre I IDT 0,367 1996 728
54, Poenaru Andrei-Alexandru Inginer electronica 0,375 2024 744
55. Popa Miruna-Gabriela Inginer automatist 0,698 2025 1384
56. | Popa Teodor Il cs 0,322 2009 639
57. Popescu Luminita Il IDT 0,919 1990 152
58. Ej:ﬁ:l?:'serba” Simona- Economist 0,089 2008 176
59. Roman Fevronia-Despina Il IDT 0,778 1987 1544
60. Rusu Cerasela-Carmen Inginer, specia'lizuare 0,089 2007 176
electrotehnica

61. | Sacerdotianu Dumitru I (o 0,766 1985 1520
62. Sandu Marin 1 T 0,560 1982 1112
63. | Salceanu Cristian I Cs 0,762 2005 1512
64. Sascioreanu lon I 0,141 2005 280
65. Sascioreanu Lavinia | 0,823 1984 1632
66. Sascioreanu Lucian-Alin 1 0,359 2018 712
67. Scornea Aurelia-luliana 1 CS 0,770 1995 1528
68. Stanuica Robert-Andrei Economist 0,000 2017

69. Seitan Stefan Marius () 0,440 2007 872
70. | Stefan Dan-lulian 1l cs 0,762 2007 1512
71. Stefanache Daniel 1 T 0,512 2008 1016
72. | Tascdu Luminita-Doina I IDT 0,629 1985 1248
73. Teisanu Florin | IDT 0,659 1984 1307
74. | Tetea Valentin-Daniel 1 CS 0,750 2007 1488
75. | Toma lonut Inginer i inginerie 0,560 2022 1112

’ electrica
76. | Toroiman lonut Il T 0,565 2004 1120
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77. | Trutd Daniel-Coriolan I cs 0,330 1990 655
78. Ulmeanu Carmen I T 0,508 1982 1008
Sef serviciu
79. Ungureanu Aurel administrativ- 0,093 1984 184
patrimoniu
80. Vasile Emil-Virgil IDT 0,198 1990 392
81. | Vieru lon-Cristian 1 T 0,353 2018 700
82. Vintila Adrian | IDT 0,786 1989 1560
83. Vitelaru Emilia-Madalina Economist 0,021 2000 41
84. | Vlidoi Aurelian Laurentiu Il (o 0,677 1984 1344
85. | Voicu Viorica Il CS 0,661 1986 1312
4.5. Infrastructuri de cercetare rezultate din derularea programului-nucleu. Obiecte fizice si
produse realizate in cadrul derularii programului; colectii si baze de date continand
inregistrari analogice sau digitale, izvoare istorice, esantioane, specimene, fotografii,
observatii, roci, fosile si altele asemenea, impreuna cu informatiile necesare arhivarii,
regasirii si precizarii contextului in care au fost obtinute:
Valoarea finantarii
Nume infrastructurid/obiect/ . Valoarea . - infrastructurii din
Nr. baza de date... Data achizitiei achizitiei (lei) Sursa finantdri bugetul Progr.
Nucleu
1| Laptop HP ProBook 460 G11 29.10.2025 8.028,35 | Program NUCLEU 8.000,00
Fonduri proprii
2. | Sistem asigura're temperatura. 31.10.2025 3.509,00 Program.NUCLIiU 3.500,00
controlata echipamente electrice Fonduri proprii
3. | Mésurdtor de putere a campului 06.10.2025 137.068,98 | Program Nucleu 137.068,98
electric
4. Generator de semnal 10.11.2025 167.270,40 Program Nucleu 167.270,40
> Invertor 10.11.2025 4.149,09 Program Nucleu 4.149,09
6. Antene Horn pentru emisie si receptie 24.11.2025 146.908,52 Program Nucleu 146.908,52
; Program Nucleu
" | Cuplor directional 24.11.2025 21.513,80 21.323,26
Fonduri proprii
8. Masa pentru teste EMC 26.11.2025 13.279,75 | Program Nucleu 13.279,75
9. | Laptop Asus Rog Strix G18, G815LW- 20.10.2025 20.037,60 Prograr’r.m Nuclefj 20.000,00
S9046 Fonduri proprii
10 Sistem de achizitie si prelucrare date Program Nucleu
| parametrii electrici PNH 16-73 + 21.05.2025 18.659,20 Fongduri robrii 18.342,00
Multimetru Fluke 175 prop
1 Sistem de achizitie si prelucrare date
| parametrii electrici PRO 11+ 21.05.2025 10.829,00 Program Nucleu 10.829,00
Multimetru fluke
12 Sistem de achizitie si prelucrare date
" | parametrii electrici PRO 11+ 21.05.2025 10.829,00 Program Nucleu 10.829,00

Multimetru Fluke 175
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13. | Sistem fotovoltaic bifacial 5 kW cu 30.05.2025 36.675,80 Progran? NucIefJ 35.000,00
montare la sol Fonduri proprii
14.| Notebook ASUS, 16 inch OLE'I.D, Touch 04.11.2025 12.096.35 Program Nuclefj 12.000,00
screen, Mem 32GB +accesorii Fonduri proprii
15. Birou cu sertar 04.11.2025 3.300,00 | Program Nucleu 3.300,00
16.| _.
Birou 04.11.2025 2.650,00 Program Nucleu 2.650,00
17. Birou PC + corpuri mobile 04.11.2025 2.650,00 | Program Nucleu 2.650,00
18. Set vestiare metalice 25.11.2025 3.027,42 Program Nucleu 3.027,42
191 set fisete metalice 25.11.2025 3.605.80 | Frogram Nucleu 2.372,58
’ Fonduri proprii
20. PC 27IRH9, QHD i7-13620H 16GB 31.10.2025 9.087.10 | Program Nucleu 9.087,10
21.| Sistem PC. + Remote 27IRH9+ 31.10.2025 14.919.30 Prograr.n NucI?u 14.912,90
Workstation 7780 Fonduri proprii
22. Sursa Trifazata Cu Frecventd Variabila 10.04.2025 269.326,75 | Program Nucleu 269.326,75

5. Rezultatele Programului-nucleu care au fundamentat alte proiecte/propuneri de proiecte de

cercetare:

Nr.

Tip

Proiecte internationale

Ex. Orizont Europa, Bilateral, ERANET, EUREKA, COST, etc.

Proiecte nationale

6. Rezultate cu potential de transfer in vederea aplicarii :

Proiect

Tip rezultat

Institutia beneficiara
(nume institutie)

Efecte socio-economice la
utilizator

PN 23 33 01 01 - Sistem
avansat de etalonare a
echipamentelor de mdsurd a
tensiunilor inalte si a
curentilor mari

Proceduri tehnice de
etalonare pentru
echipamentele de masura
de Tnalta tensiune la
impuls de tensiune de
trasnet, impuls de
tensiune de comutatie si
tensiune alternativa

- ICMET Craiova

Firme interesate pentru
etalonarea echipamentelor
existente n dotarea
acestora:

- EXIMPROD — Buzau;

- IPROEB - Bistrita.

- reducerea costurilor;
- servicii imbunatatite.

PN 23 33 01 02 - Cercetdri
privind dezvoltarea
capabilitdtii ICMET Craiova
in domeniul compatibilitdtii
electromagnetice, prin
implementarea unui sistem
performant de evaluare a
eficientei ecrandrii
produselor cu componente
electronice, in conformitate

Model demonstrativ
amestecator

ICMET Craiova

Perfectionarea specialistilor
din echipa de cercetare in
vederea obtinerii
rezultatelor proiectului
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cu IEEE Std 299.1-2013 si
respectarea cerintelor
Directivei 2014/30/UE

PN 23 33 02 01 - Studii si
cercetdri privind dezvoltarea
de solutii noi, cu eliminarea
consumului de Ag, pentru
sigurantele fuzibile de inaltd
tensiune cu mare putere de
rupere 12(24) kV; 50 kA, si
realizarea de modele
functionale cu aplicabilitate
in protectia circuitelor de
putere

a) Documentatie tehnica
de incercare nr. 13927;
b) Model functional
sigurante fuzibile fara
consum de argint -
varianta intermediarg;
c) Documentatie tehnica
de incercare nr. 14035.

a) ICMET Craiova, Eximprod
Group;

b) ICMET Craiova;

c) ICMET Craiova, Eximprod
Group.

a) Produs imbunatatit,
reducerea costurilor,
cresterea calitatii
produsului;

b) Produs imbunatatit;
c¢) Produs imbunatatit,
reducerea costurilor,
cresterea calitatii
produsului.

PN 23 33 02 02 - Solutii
tehnice si echipament
pentru monitorizarea stdrii
si diagnoza defectelor
incipiente aferente
sistemelor de
electroalimentare de
rezervd din statiile electrice
de inaltd tensiune, in
conformitate cu cerintele
IEEE

Rezultatul proiectului PN
23 33 02 02 care vafi
finalizat cu model
experimental are potential
de transfer in vederea
aplicarii.

PN 23 33 02 03 - Dezvoltarea
unei tehnologii noi de
tratare/reciclare/regenerare
a uleiurilor uzate din
echipamentele electrice
folosind un adsorber
compozit, in scopul
indeplinirii normelor
Directivei UE 815/2018

- studiu, proceduri,
experimente

Companiile de distributie a
energiei electrice CEZ, EON,
ENEL, HIDROELECTRICA

Scaderea costurilor
generate de mentenanta
echipamentelor electrice ce
folosesc uleiul ca mediu
electroizolant

PN 23 33 02 04 - Cercetdri
privind sisteme complexe de
control inteligent al
convertoarelor electronice
de putere din microgriduri
utilizand algoritmi de
control avansati si de tip
inteligentd computationald,
pentru cresterea fiabilitdtii
si eficientei in exploatare

Programe software
SIL/HIL

ICMET Craiova
Structuri de cercetare

Posibilitatea implementarii
unor sisteme de control cu
performante superioare in
sistemele microgrid

PN 23 33 02 05 - Sistem
integrat de producere si
stocare a energiei electrice
produsd din surse
regenerabile, utilizat pentru
cresterea sigurantei in
exploatare a generatoarelor
sincrone de mare putere, din
centrale electrice si
laboratoarele de incercari

Model experimental al
sistemului integrat de
producere si stocare a
energiei electrice din
surse regenerabile,
utilizand energia
geotermica, pentru
cresterea eficientei
sistemului

ICMET Craiova

Implementarea sistemului
experimental conduce la
optimizarea proceselor
interne ale utilizatorului cu
reducerea costurilor
operationale, a
consumurilor de resurse
comparativ cu solutiile
clasice.

PN 23 33 02 06 - Cercetdri
privind dezvoltarea unui
sistem electroenergetic
inteligent multisursd pentru

Modelul functional al
microcentralei electrice
multisursa

ICMET Craiova
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generarea si stocarea locald
de energie verde, integrabil
in retele locale autonome
sau cuplat la Sistemul
Energetic National (SEN)

7. Alte rezultate: .... (a se specifica, dacad este cazul).
- Documentatie tehnica model experimental sistem integrat;

- Raport de teste;

- Model experimental — sistem monitorizare baterii stationare.

8. Aprecieri asupra derularii programului si propuneri:

R/

< PN 23 33 01 01 - Sistem avansat de etalonare a echipamentelor de mdsurd a tensiunilor inalte si a

curentilor mari

Se propune continuarea proiectului cu faza urmatoare: “Realizarea schemelor de masurare,

experimentari si diseminari de informatii”.

+* PN 23 33 01 02 - Cercetdri privind dezvoltarea capabilitdtii ICMET Craiova in domeniul compatibilitdtii
electromagnetice, prin implementarea unui sistem performant de evaluare a eficientei ecrandrii
produselor cu componente electronice, in conformitate cu IEEE Std 299.1-2013 si respectarea
cerintelor Directivei 2014/30/UE

Obiectivele fazelor 5 si 6 au fost indeplinite prin:

- constructia subansamblurilor amestecatoarelor din incinta reverberanta.

- elaborarea documentatiei de achizitie.

- realizarea de experimentari cu echipamentele achizitionate.

- constructia ansamblul incintei reverberante.

- realizarea de experimentari preliminare ale sistemului de masurare.

- participarea la conferinte/workshop-uri cu articole stiintifice.

Se propune continuarea proiectului cu urmatoarea faza "Elaborare proceduri tehnice si de verificare a
sistemului de masura”.

«» PN 23 33 02 01 - Studii si cercetdri privind dezvoltarea de solutii noi, cu eliminarea consumului de Ag,
pentru sigurantele fuzibile de inaltd tensiune cu mare putere de rupere 12(24) kV; 50 kA, si realizarea
de modele functionale cu aplicabilitate in protectia circuitelor de putere
Apreciem ca desfasurarea fazelor 05 si 06 din cadrul proiectului PN 23 33 02 01 — ”Studii si cercetari
privind dezvoltarea de solutii noi, cu eliminarea consumului de Ag, pentru sigurantele fuzibile de inalta
tensiune cu mare putere de rupere 12(24) kV; 50 kA, si realizarea de modele functionale cu aplicabilitate n
protectia circuitelor de putere”— s-a realizat in deplin acord cu obiectivele generale si specifice asumate prin
oferta de proiect aprobata.

Rezultatele obtinute pana in prezent pentru fiecare dintre fazele proiectului reflecta un grad ridicat de
profesionalism si implicare atat din partea membrilor-cheie ai echipei, cat si din partea intregului colectiv de
lucru. Eforturile conjugate s-au concretizat intr-o abordare coerenta si eficientd, care a respectat principiile
cercetarii stiintifice aplicate si a integrat bune practici in domeniu, consolidand astfel prestigiul si capacitatea
operationald a institutului Tn activitati CDI (cercetare-dezvoltare-inovare).

Consideram ca acest proiect constituie un real catalizator pentru dezvoltarea institutionals,
contribuind semnificativ la profesionalizarea personalului si la responsabilizarea echipelor de cercetare. in
plus, proiectul poate fi caracterizat prin trei directii esentiale: implicare activa, asumare a responsabilitatii si
aliniere la standarde europene.

Remarcam n mod deosebit disponibilitatea constanta si sprijinul oferit de reprezentantii autoritatii
contractante, care au manifestat deschidere si promptitudine in furnizarea de consultanta si solutii pentru
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toate aspectele aparute in derularea proiectului. Acest parteneriat functional a contribuit la fluidizarea
proceselor si la atingerea cu succes a etapelor planificate.

in concluzie, proiectul creeazd oportunititi valoroase pentru extinderea activititilor de cercetare ale
institutului, sustinand calificarea personalului, modernizarea infrastructurii si cresterea capacitatii de a initia
si implementa proiecte complexe, atat la nivel national, cat si european. Aceste premise asigura un cadru
solid pentru promovarea excelentei in cercetare si pentru dezvoltarea durabild a institutului in contextul
provocarilor tehnologice actuale.

«*» PN 23 33 02 02 - Solutii tehnice si echipament pentru monitorizarea stdrii si diagnoza defectelor
incipiente aferente sistemelor de electroalimentare de rezervd din statiile electrice de inaltd tensiune,
in conformitate cu cerintele IEEE

Programul NUCLEU, in anul 2025 s-a desfasurat corespunzator, conform documentelor elaborate. Nu
au existat sincope. Au fost angajati doi ingineri.

Propuneri: Suma aferenta Programului NUCLEU pe anii 2025, 2026, sa se indexeze cu inflatia
conform documentelor transmise de Autoritatea Contractantd in anul 2023

Este necesara intinerirea resursei umane in vederea continuarii activitatii de cercetare. Se vor avea in
vedere modalitatile de recrutare pe baza unor criterii viabile, adaptate la piata muncii: salariu atractiv
corespunzator cerintelor postului, crearea unui climat de lucru bine coordonat, asigurarea unor cursuri
permanente de perfectionare, stimulente financiare, etc.

< PN 23 33 02 03 - Dezvoltarea unei tehnologii noi de tratare/reciclare/regenerare a uleiurilor uzate din
echipamentele electrice folosind un adsorber compozit, in scopul indeplinirii normelor Directivei UE

815/2018

Acest program sustine:

- formarea profesionala continua si mentinerea ei la un nivel ridicat si actual, pentru a face fata
cerintelor pietei, ca urmare se urmareste cresterea ponderii personalului cu titlul de doctor in cadrul
activitatii de CDI;

- dezvoltarea de idei inovative, tehnologii, metode ce pot sta la baza unor proiecte ulterioare;
- transferul de cunostinte acumulate catre mediul universitar/industrial.

*» PN 23 33 02 04 - Cercetdri privind sisteme complexe de control inteligent al convertoarelor electronice
de putere din microgriduri utilizdnd algoritmi de control avansati si de tip inteligentd computationald,
pentru cresterea fiabilitdtii si eficientei in exploatare

in urma desfasurarii fazelor Programului Nucleu pentru anul 2025, felicit intreaga echipd, atat pe
membrii tehnici, cat si pe cei economici, care au desfasurat o activitate sustinuta sub Tnaltul patronat al
conducerii locale si ministeriale. Finantarea a fost ritmica si astfel speram ca si in continuare programul se va
desfasura cu succes.

*» PN 23 33 02 05 - Sistem integrat de producere si stocare a energiei electrice produsd din surse
regenerabile, utilizat pentru cresterea sigurantei in exploatare a generatoarelor sincrone de mare
putere, din centrale electrice si laboratoarele de incercdri
Apreciem ca derularea fazelor 05 partea Il, 06 partea | si 06 partea Il din cadrul proiectului PN 23 33

02 05 - ,Sistem integrat de producere si stocare a energiei electrice produsa din surse regenerabile, utilizat
pentru cresterea sigurantei in exploatare a generatoarelor sincrone de mare putere, din centrale electrice si
laboratoarele de incercari”, a respectat si indeplinit obiectivele generale si specifice declarate in oferta de
proiect.

Rezultatele obtinute pana in prezent demonstreaza implicare din partea intregii echipe, concretizate
intr-o abordare coerenta si eficienta, aliniata principiilor cercetarii aplicate si bunelor practici ingineresti din
domeniu.

Sprijinul constant al autoritatii contractante a facilitat derularea fluida a activitatilor si atingerea
obiectivelor planificate.
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in ansamblu, proiectul deschide oportunititi majore pentru extinderea activitatilor de cercetare,
modernizarea infrastructurii si cresterea capacitatii institutului de a initia si implementa proiecte complexe,
consolidand astfel un cadru solid pentru excelenta si dezvoltare durabil3.

% PN 23 33 02 06 - Cercetdri privind dezvoltarea unui sistem electroenergetic inteligent multisursd
pentru generarea si stocarea locald de energie verde, integrabil in retele locale autonome sau cuplat
la Sistemul Energetic National (SEN)

in cadrul proiectului, in anul 2025 au fost derulate 2 faze. Apreciem ci au fost realizate toate
obiectivele prevazute, indicatorii tehnico-stiintifici si financiari asumati.

Prin implementarea programului Nucleu PN 23 33, ICMET Craiova si-a propus:

- punerea in valoare a Infrastructurii de cercetare INFRACITMP, care a fost evaluati si este cuprinsi in
Roadmap-ul national de infrastructuri de cercetare din Roadmap ESFRI. in aceastd infrastructurd este
cuprinsd si Instalatia de Interes National Sistem de Producere, Masurare si Inregistrare a Curentilor de
Scurtcircuit - SPMICS;

- cresterea accesului la infrastructurile existente, prin stimularea cererii si cresterea gradului de
utilizare, dar si prin diversificarea ofertei de servicii stiintifice si tehnologice citre mediul economic;

- dezvoltarea de noi servicii deficitare in Romania cum ar fi cresterea competentelor in etalonarea
sistemelor de masurad utilizate in domeniile de inalta tensiune, curenti mari;

- echipamente electroenegetice, produse si tehnologii avansate, retele electrice inteligente;

- producerea si stocarea de energie prin metode nepoluante (green deal);

- metode de regenerare materiale electroizolante nepoluante(uleiuri de transformator);

- metode noi de evaluare a proprietdtilor materialelor utilizate in domeniul ecranarilor
electromagnetice;

- participdri la conferinte recunoscute pe plan national si international;

- transferul a cel putin unui produs sau tehnologie inovativa realizaté céatre unititi economice (posibil
in cadrul proiectului ,Studii si cercetari privind dezvoltarea de solutii noi, cu eliminarea consumului de Ag,
pentru sigurantele fuzibile de inalta tensiune cu mare putere de rupere 12(24) kV; 50 kA, si realizarea de
modele functionale cu aplicabilitate Tn protectia circuitelor de putere”);

- prin monitorizari si diagnosticarea precoce a eventualelor incidente sau defectdri, se evitd
accidentele tehnice care ar putea conduce la avarierea instalatiilor sau la alte consecinte de tip explozii,
incendii, poluari accidentale, etc.;

- evaluarea eficientei ecrandrii ajutd la dezvoltare de produse cu imunitate ridicat3 si emisii reduse, o
functionare sigura si evitarea poluarii electromagnetice a mediului ambiental;

- microcentrala electricd multisursd propusd constituie o infrastructurd energeticid care valorifica
exclusiv resurse regenerabile.

Pe parcursul acestui an finantarea a fost ritmica si previzibild, astfel cd s-au putut desfdsura in bune
conditii activitdtile propuse la aproape toate proiectele (numai o faza a fost finantat3 partial la un proiect).
Acest lucru a permis ca obiectivele propuse s3 fie atinse asa cum reiese din rezultatele obtinute prezentate
mai sus. Se propune continuarea programului NUCLEU PN 23 33 cu proiectele, respectiv cu fazele aferente
anului 2026.

DIRECTOR GENERAL,
Dr. ing. Iordach»gf""

DIRECTOR DE PROGRAM,
Ing. Patru lon

HEA/
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