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RAPORT ANUAL DE ACTIVITATE
privind desfasurarea programului nucleu
Produse si tehnologii inovative pentru electrotehnicd si energie

acronim PTIEF cod 23 33
anul 2023
Durata programului: 4 ani
Data Inceperil: ianuarie 2023 Data finalizarii: decembrie 2026

i. Scopul programului:

Programul Nucleu ,Produse si tehnologii inovative pentru electrotehnicd si energie”, acronim PTIEE este
destinat a dezvolta resursa umand, baza materiald, precum si colaborarea cu mediul acadernic universitar, cu
institutii publice si a mediului privat {economic).

Prin dezvoltarea prezentului program nucleu se are in vedere implicarea ICMET Craiova in implementarea
Programuiui National de Cercetare Dezvoltare si Inovare 2022-2027, prin cresterea capacitdtii institutionale a
institutelor nationale de cercetare dezvoltare pentru rezolvarea problemelor economice - sociale in domeniul
electrotehnic si electroenergetic cu precddere in domeniul de Tnaltd tensiune si mare putere.

ICMET Craiova detine o infrastructura unicd Tn Romania si Europa de Sud Est cu competente dovedite iIn
dezvoltarea echipamentelor electroenergetice si electrotehnice avdnd experiente de peste 50 de ani. Este
continuatoarea experientei si competentei cdpatate in uzinele Electroputere din Craiova in domeniul aparatelor,
masinilor si transformatoarelor electrice, a echipamentelor de tractiune feroviard si a sistemelor electrice complexe
utilizate Tn actiondri de mare putere. Capabilitdtile infrastructurii ICMET Craiova sunt acelea de a crea puteri
electrice de scurtd duratd pand fa 7500 MVA, a curentilor de scurtcircuit de peste 300 kA, a tensiunilor Tnalte de
pand la 4200 Kv, valori de varf, o fac indispensabild in dezvoltarea electrotehnicii si a tehnicilor de producere,
transport, distributie si utilizare a energiei electrice.

Scopul programului propus este acela de a utiliza in mare parte aceastd infrastructura si a cunostintelor
acumulate, atragerea de specialisti pentru formare Tn specificul su de activitate, dezvoltarea colaborarilor cu alte
institute de cercetare, universitati, unitati de profil din mediul socio-econamic. Ca parte a sistemului de cercetare,
prin programul NUCLEU Produse si tehnologii inovative pentru elecirotehnicd si energie — ,PTIEE”, ICMET Craiova la
nivel national isi coreleaza activitatea cu Strategio Nationeld de Cercetare, Inovare si Specializare Inteligentd (SNCISI)
2022-2027, cu Planul National de Cercetare, Dezvoltare si inovare 2022-2027, iar la nivel regional pe viziunea
strategica a Programului Operational Regional Sud-Vest Oltenia 2021-2027.

Astfel, Programul Nucleu isi propune ca domenii de specializare inteligentd din SNCISI, energie si mobilitate si
mediu si eco-tehnologii, iar prin POR SV Oltenia 2021-2027 promovarea colaboririi infre organizatiile CDI si
mediul de afaceri, sprijinirea structurilor de cercetare-inovare, cu abordare de activitati din subdomenii:

- Mobhilitate verde;
- Digitalizare in energie;
- Stocarea energiei; Tehnologii inovative de stocare a energiel (hidrogen);
- Cresterea eficientei energetice |a generare, transport, distributie si consumator;
- Tehnologii curate de producere a energiei.
Ca domenii secundare, prin program se abordeazd economia digitali, cu subdomenii de:
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- Cercetarea in domeniile pentru dezvoltarea de echipamente de securitate peniru evaiuarea si
reducerea riscului de dezastru prin dezvoltarea de sisteme de monitorizare a sistemelor
electroenergetice;

- Dezvoltarea de aparate pentru functionarea in sigurantd a sistemului electroenergetic si colaborarea
cu firme private din Romania ca: ICPE-SA Bucuresti, Eximprod Buzju, Electroalfa Botosani, CNC
Bucuresti, ELECMOND SRL Craiova, Electromontaj Bucuresti etc.;

- Dezvoltarea de sisteme de etalonare si masurare in domeniul de inaltd tensiune si mare putere,
domeniu deficitar ce nu este acoperit de sistemul national de metrologie, solicitat de producatorii si
utilizatorii de echipamente din sistemutl electroenergetic.

Astfel, prin implementarea sa contribuie la dezvoltarea celor patru obiective generale ale SNCISI 2022-2027
prin;

- Dezvoltarea sistemului de cercetare, dezvoltare, inovare prin extinderea activitdtii din domeniul de
competentd prin implementarea in Roménia a activitdtilor de etalonare in domeniile de inaltd
tensiune, curenti mari si de scurtcircuit;

- Sustinerea activitatilor de specializare inteligenta pentru energie;

- Cresterea colabordrii europene si internationale prin dezvoltarea sistemelor de etalonare si misurare
fn domeniul tensiunilor inaite si curentilor mari;

- Cresterea colaborérii cu firme pentru dezvoltarea de produse si tehnologii inovatoare in domeniul
aparatajului electric de inaltd tensiune;

- Mobilizare cdtre inovare prin asigurarea de locuri de munca in sistemul institutiilor de cercetare,
asigurarea de stagii pentru licente, masterate, doctorate, etc.

in cadrul Programului Operational Regional {POR) Sud-Vest Oltenia 2021-2027 si incadrarea Tn prioritatile
programului, Regiunea Sud-Vest Oltenia isi propune sa accelereze procesele de transformare economics, prin:

- sprijinirea investitiilor In cercetare si inovare pentru o crestere durabila si favorabild incluziunii;

- promovarea colabordrii intre organizatiile CDI si mediul de afaceri, sprijinirea structurilor de cercetare
si inovare.

Dintre prioritdtile asumate de ADR SV Oltenia (hitps://www.adroltenia.ro/programul-operational-regional-
sud-vest-oltenia-2021-2027/), programul Nucleu “Produse si tehnologii inovative pentru electrotehnica si energie —
PTIEE" se incadreaza cu proiectele si activitatile propuse a se realiza in perioada de derulare a acestuia, réspunzand la
urmatoarele provocari:

s Pl - Competitivitate prin inovare si intreprinderi dinamice;

e P2 - Digitalizare in beneficiul cetatenilor si al firmelor;

e P3 - Eficientd energetica si infrastructura verde;

e P6 - Educatie moderna si incluziva;

e P7 - Dezvoltare teritoriald sustenabil3.

in cadrul Strategiei de dezvoltare a INCDIE - ICMET Craiova (2023 - 2027} sunt cuprinse:

- dezvoltarea de infrastructuri pentru produse si tehnologii inovative;

- asumarea de ICMET Craiova a unui rof important in tard si in zona, de a deveni lider in a oferi servicii
stitntifice in domeniile de competent;

- dezvoltare de noi competente referitoare la energii regenerabile si hidrogen in conformitate cu
documentele "Green Deal” si "renewable energy”:

- cresterea vizibilitdtii internationale a cercetdrii si dezvoltirii experimentale oferite de ICMET;

- adaptarea permanentad la necesititile dezvoltirii economico-sociale;

- participa la proiecte de cercetare - dezvoltare nationale si internationale;

- formarea de parteneriate cu alte institute, universitdti si alte entitdti cu profil de cercetare pentru
colaborare In jurul unor infrastructuri si programe de cercetare complexe.

Prin implementarea proiectelor din cadrul programului se va aduce un aport la Strategia National3d pentru
Dezvoltare Durabild a Romaniei 2030, contribuind direct |a tinta privind , Intdrirea cercetdrii stiintifice, modernizarea
capacitatilor tehnologice ale sectoarelor industriale; incurajarea inovatiilor si cresterea semnificativd a numarului de
angajati in cercetare si dezvoltare si sporirea cheltuielilor publice si private pentru cercetare si dezvoltare”.

2. Modui de derulare al programuiui:
Activitatile desfasurate in cadrul Programului NUCLEU , Produse si tehnologii inovative pentru electrotehnica si
energie (PTIEE)” au fost in concordantd cu cele propuse si aprobate dupd cum urmeaza:
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2.1, Descrierea activitatilor (utilizdnd si informatiite din rapoartele de faza, Anexa nr. 10)

Obiectivul 1: Cresterea competitivitatii ICMET Craiova si modernizarea infrastructurii CDI, cod obiectiv: PN 23 33 01
< PN 23 33 01 01 - Sistem avansat de etalonare a echipamentelor de misurd a tensiunilor inalte si a curentilor
mari

Faza 01: Studiul privind masurari si etalondri fa nivel mondial
Faza 02: Studiul sistemelor de masura si etalonare inaltd tensiune
in cadrul acestei faze s-au prezentat aspectele tehnice si practice, specifice ce caracterizeazd marimile si
etalonarile in domeniul de inaltd tensiune. Sunt studiate in special sistemele pentru masurarea tensiunilor specifice
sistemelor de inaltd tensiune, a parametrilor ce trebuie analizati Tn implementarea urmitoare a proiectuiui.
S-au studiat aspecte privind :
- Sistemele de masurd cu transformatoare de masuré de tensiune;
- Sisteme de masura a tensiunilor Tnalte alternative folosind divizoare de tensiune:
- Divizoare de tensiune;
- instrumente de masura;
- Incertitudini de mdsurd ale sistemelor de tensiune alternativa.

% PN 23 33 01 02 - Cercetdri privind dezvoltarea capabilitatii ICMET Craiova in domeniul compatibilitatii
electromagnetice, prin implementarea unui sistem performant de evaluare a eficientei ecranarii produselor
cu componente electronice, in conformitate cu 1EEE Std 299.1-2013 si respectarea cerintelor Directivei
2014/30/UE

Faza 1: "Studiu privind perturbatiile compromitatoare emise de produsele care au componente electronice si
analiza problematicii actuale specifice evaludrii eficientei ecrandrii pentru incinte cu dimensiuni cuprinse intre 0,1 si 2
metri”.

Activitdti desfasurate:

- Studiu privind perturbatiile compromitdtoare emise de produsele care au componente electronice pentru
respeciarea cerintelor Directivei 2014/30/UE si analiza privind evaluarea eficientei ecrandrii la incintele cu
dimensiuni cuprinse intre 0,1 si 2 metri, conform standardului IEEE Std 299.1.

Faza 2. "Informare tehnicd, alegere solutie constructivd pentru incinta reverberanti si alegere sistem de
monitorizare a pozitiei paletelor”.

Activitati desfasurate:

- Studiul in vederea implementarii unei incinte reverberante;

- Alegerea solutiei tehnice pentru incinta reverberanti;

- Studiul privind modul de monitorizare si control folosind plécute de dezvoltare Arduino;

- Diseminarea rezultatelor: 4 articole stiintifice comunicate la manifestari stiingifice.

Obiectivul 2: Conectarea octivitdtii de CDI cu provocdrile societale prin sustinerea proiectelor de specializare
inteligentd in domeniul energie si mobilitate, cod obiectiv: PN 23 33 02
% PN 23 33 02 01 - Studii si cercetdri privind dezvoltarea de solutii noi, eu eliminarea consumului de Ag, pentru
sigurantele fuzibile de fnaltd tensiune cu mare putere de rupere 12(24) kV; 50 kA, si realizarea de modele
functionale cu aplicabilitate in protectia circuitelor de putere
Faza 01: ,Analiza variante constructive sigurante fuzibile de Thalt3 tensiune existente pe piatd”
Obiectivul fazei 01 este identificarea stadiului actual la nivel national si international al variantelor
constructive de sigurante. Pentru indeplinirea acestui obiectiv au fost derulate activititile:
- LCercetare documentara privind performantele botinute de principalii producitori de echipamente de
comutatie; solutii constructive existente;
- Elaborare studiu variante constructive existente sigurante fuzibile de inaltd tensiune cu mare putere de
rupere 12{24) kV; 50 kA
In urma analizei constructive a mai multor variante existente pe piats rezults:
- Analiza elementelor de protectie a circuitelor de medie tensiune scoate Tn evidentd avantajele folosirii
sigurantelor fuzibile pentru intreruperea curentilor de scuricircuit si limitarea defectelor;

Pagina 3 din 30



- Comparativ cu intreruptoarele de circuit, se recomanda folosirea siguranielor fuzibile care au timpi de
raspuns foarte mici {max. 10 ms) si limiteazd amplitudinea curentilor de 5-6 ori;

- Dintre toate variantele constructive de sigurante fuzibile se recomandi varianta limitatoare de curent de uz
general acolo unde In circuit se afld elemente sensibile la valori mari ale curentilor;

- Prezenta percutorului in constructia sigurantelor permite folosirea lor in combinatii cu separatoare de
sarcind, impreund cu care formeaza dispozitive de comutatie si protectie mai complexe si mai eficiente;

- Chiar dacd sigurantele limitatoare se distrug Tn urma functionarii si trebuie Tnlocuite, ele nu degaj3 gaze,
particule si nu produc efecte mecanice care si pericliteze circuitele de medie tensiune.

Faza 02: ,Experimentari la curenti intensi pe diferite variante constructive de sigurante fuzibile ce contin
elemente pe bazd de argint”

Obiectivul fazei 02 este realizarea de experimentdri la curenti intensi pe diferite variante constructive de
sigurante fuzibile ce contin elemente pe bazd de argint si elaborarea de articole stiintifice. Pentru indeplinirea acestui
obiectiv au fost realizate urmatoarele activitati:

- Stabilirea variantefor constructive de sigurante fuzibile ce contin elemente pe baza de Ag, pe baza studiului
elaborat la Faza 1;

- Realizare sigurante fuzibile ce contin elemente pe bazd de Ag;

— Experimentari sigurante fuzibile ce contin elemente pe bazé de Ag;

- Elaborare articole stiintifice.

in urma analizei constructive si a capacitatii de rupere pe sigurante fuzibile reproduse identic cu cele
existente pe piatd si fuzibil de argint, au fost obtinute n detaliu toate performantele acestui tip de sigurante fuzibile
de inaltd tensiune la operatiile de rupere a curentilor intensi. Aceste experimentari au fost realizate ca si punct de
plecare pentru proiectarea sigurantelor fuzibile de inalta tensiune fird consum de argint.

De asemenea, au fost calculate si realizate circuitele de experimentare pentru incercarea la curentii intensi la
tensiunea de 12 kV ce vor fi folosite cu anumite ajustdri si pentru viitoarele experimentari.

Aditional au fost realizate termografierea fenomenelor ce va fi folositd pentru intercompardri in urmétoareie
faze ale proijectului.

in cadrul fazei 02 cercetdrile, cunostintele asimilate si rezultatele obtinute au fost diseminate prin publicarea
a sase articole stiintifice.

De asemenea pe parcursul deruldrii celor doua faze au fost achizitionate dotérile propuse in cadrul
proiectului.

< PN 23 33 02 02 - Solutii tehnice si echipament pentru monitorizarea stérii si diagnoza defectelor incipiente
aferente sistemelor de electroalimentare de rezerva din statiile electrice de inaltd tensiune, in conformitate
cu cerintele |IEEE
Faza 01: Analiza detaliatd a stadiului actual la nivel national si international,
in cadrul fazei au fost studiate arhitectura echipamentelor cu topologie centrald, arhitectura echipamentelor
cu topologie modulara si arhitectura echipamentelor cu topologie distribuitd.
A fost analizat stadiului actual la nivel national, acesta consténd din echipamente achizitionate din import si
implemnentate in citeva statii electrice modernizate.
A fost analizat de asemenea stadiului actual la nivel international, sistemele comerciale actuale si modul in
care acestea raspund cerintelor de monitorizare a diferitelor tipuri de baterii si celule.
Au fost realizate urmatoarele activitati:
- Elaborarea caietului de sarcini al echipamentului,
- Elaborarea solutiilor tehnice ale sistemului integrat de monitorizare si diagnozi.
Au fost prezentate:
- Solutii tehnice hardware ale sistemului integrat de monitorizare si diagnozd a bateriei de acumulatoare
pentru EMB cu arhitectura centralizata;
- Solutii tehnice hardware ale sistemului integrat de monitorizare si diagnozd a bateriei de acumulatoare
pentru EMB cu arhitectura distribuitd:
~ Solutii tehnice software.
Faza 02: Fundamentarea solutiilor tehnice.
n cadrul fazei au fost realizate urmatoarele activitati:
- Elaborarea Caietului de sarcini al echipamentului.
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- tlaborarea solutiitor tehnice ale sistemului integrat de monitorizare si diagnoza.

Au fost prezentate:

- Solutii tehnice hardware ale sistemului integrat de monitorizare si diagnozd a bhateriei de acumulatoare
pentru EMB cu arhitectura centralizatd;

- Solutii tehnice hardware ale sistemului integrat de monitarizare si diagnozd a bateriei de acumulatoare
pentru EMB cu arhitectura distribuitd;

- Solutii tehnice software.

Faza 03: Diseminare rezultate

Tn cadrul fazei 3 au fost realizate urmatoarele activitati:

- Analiza solutiilor brevetate, avantaje si dezavantaje fata de soluiia tehnica propusa.

- Au fost elaborate si prezentate 2 lucréri stiintifice. Diseminarea rezultatelor in mediul industrial s-a realizat
prin prezeniarea unei lucrdri la cel de-Al XIV-lea Simpozion National de Informaticad, Automatizari si Telecomunicatii
in Energetica SIE 2023, Sinaia, 25-270ctombrie 2023,

Lucrarea prezentatd a fost ,Integrarea sistemelor de monitorizare continud si diagnozd a bateriilor de
acumulatoare, in structura serviciilor interne din sistemul energetic national”, autori: Dr.ing. Dumitru Sacerdotianu;
ing. Florica Ldzdrescy; ing. Despina Roman; Dr. ing. Maria Cristina Nitu; Drd.ing. Ancuta-Mihaela Aciu.

In data de 17 noiembrie 2023 la sediul AGIR Bucuresti a avut loc a XV-a editie a Simpozionului Stiintific al
Inginerilor Roméani de Pretutindeni - SINGRC 2023, cu tema Rezilienta inginereascd. La acest Simpozion a fost
acceptatd si prezentatd lucrarea ,Monitorizarea si diagnoza stirii de functionare a echipamentelor electrice si
electroenergetice - instrument de asigurare a rezilientei ingineresti in proiectarea si realizarea acestora”.Autori:
Dr.ing. Dumitru Sacerdotianu, Dr.ing. Marcel Nicola, Dr.ing. Claudiu-lonel Nicola, Ing. Florica Lizérescu, Ing. Adrian
Vintild, Ing. Camelia Marinescuy, Ing. Despina Roman, Drd.ing. Aciu-Mihaela Ancuta.

Lucrdrile prezentate vor fi cuprinse in Buletinul AGIR, indexat EBSCO, Publishing Inc. si Index Copernicus
international.

“+ PN 23 33 02 03 - Dezvoltarea unei tehnologii noi de tratare/reciclare/regenerare a uleiurilor uzate din

echipamentele electrice folosind un adsorber compozit, in scopul indeplinirii normelor Directivei UE

815/2018

Uleiurile izolatoare utilizate in echipamentele electrice sunt uleiuri speciale care necesitd o tehnologie
specificd de productie foarte costisitoare. Resursele primare din care deriva aceste uleiuri sunt limitate si astfel,
pentru economisirea acestora este necesar sa se realizeze procese de reciclare/regenerare/revitalizare pentru a le
prelungi durata de utilizare sau pentru a putea fii reutilizate.

Uleiurile izolatoare din echipamentele aflate in exploatare suferd un proces de degradare lentd, dar
constantd. Degradarea progresiva si imbadtranirea prematurd rezultd din diferite fenomene, ce au loc in timpul
functiondrii echipamentelor electrice.

Particulele metalice si celulozice dizolvate si in suspensie impreunad cu alte produse polare de degradare sunt
impuritdti care cresc viteza de degradare si scurteaza durata de viatd utild a echipamentelor electrice. Prin urmare,
potentialul de defectiune al echipamentelor electrice este direct corelat cu materialul izolator lichid {ulei).

Din punct de vedere al mediului, uleiurile invechite pe bazd de petrol indepértate din echipamentele
electrice de putere sunt o sursa de mai multi poluanti, prin urmare, nu pot fi eliminate fird atentia cuvenita.

Este indicatd si incurajatd intretinere bazatd pe revitalizarea uleiului din echipamentele electrice, Tn special in
cazul transformatoarelor de putere, in vederea prelungirii duratei lor de viatd. Instalatiile folosite pentru
indepdrtarea apei si produselor polare de degradare din uleiul uzat si aducerea acestuia in parametrii impusi de
standarde utilizeaza diverse tipuri de adsorbanti zeolitici {naturali si sintetici).

Regenerarea uleiului de transformator este un instrument important de mentenantd preventiva, si de aceea
uleiui de transformator trebuie tratat inainte ca el s3 atingd nivelurile de deteriorare despre care se stie cd provoacs
avarierea echipamentului electric.

Faza 01: Stadiul actual in ceea ce priveste metodele si instalatiile de tratare/revitalizare/regenerare a uleiului
uzat

Obiective: |dentificarea stadiului actual ta nivel national si international in procesele de tratare/revitalizare/
regenerare a ulefului uzat. Indicatori:- studiu;- documentatie tehnica

Faza 02: Studiu privind adsorbantii sintetici si naturali utilizati in procesul de revitalizare a uleiului uzat

Obiective: identificarea adsorbantilor sintetici si naturali ce vor fi utilizati in cadrul proiectului. Indicatori:-
studiu; documentatie tehnica
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% PN 23 33 02 04 - Cercetdri privind sisteme complexe de control inteligent al convertoarelor electronice de
putere din microgriduri utilizand algoritmi de control avansati si de tip inteligentd computationatd, pentru
cresterea fiabilitatii si eficientei in exploatare

Faza 01: Elaborare Studiu al elementelor de producere si stocare a energiei cuplate {a microgrid

In aceastd fazd s-a realizat un studiu privind identificarea stadiului actual ta nivel national si international
elementelor de producere st stocare a energiei cuplate la microgrid. De asemenea, s-au publicat 3 articole
IEEEXplore/WQOS.

Faza 02: Elaborare Studiu al algoritmilor de control ale elementelor de producere si stocare a energiei cuplate
la microgrid

fn aceasts fazd s-a realizat un studiu privind identificarea algoritmilor de control ale elementelor de producere
si stocare a energiei cuplate la microgrid. S-au prezentat modele matematice si simuldri numerice pentru o serie de
benchmark-uri specifice microgridurilor. De asemenea, s-au publicat 4 articole IEEEXplore/WQS,

< PN 23 33 02 05 - Sistem integrat de producere si stocare a energiei electrice produsi din surse regenerabile,

utilizat pentru cresterea sigurantei in exploatare a generatoarelor sincrone de mare putere, din centrale

electrice si laboratoarele de incerciri
Faza 01: Studiu privind stadiul actual si legislatia referitoare la dezvoltarea sistemelor energetice din resurse
regenerabile

fn cadrul fazei 01 au fost derulate activitatile:

- Cercetare documentard privind solutii tehnice in bazele de brevete de inventie nationale, europene,
internationale: QSIM, EPQ, USPTO,

- Studiul din literaturd de specialitate, stadiul actual al echipamentelor comercializate pe piatd de catre firme
de profil.

- Documentare din legile si directivele actuale din domeniu.

- Achizitii materiale si servicii

Faza 02: Simuldri si analize privind alegerea solutiilor optime pentru dezvoltarea unui sistem integrat de
producere si stocare a energiei electrice din surse regenerabile, utilizdnd energia geotermica pentru cresterea
eficientei sistemului

fn cadrul fazei 02 au fost derulate activitatile:

- Simuldri arhitecturi si parametrii pentru sisteme integrate cu ajutorul soft-ului Matlab;

- Analize tehnice pentru stabilirea solutiei optime;

- Achizitii materiale si servicii;

- Scriere si publicare de articole stiintifice.

< PN 23 33 02 06 - Cercetdri privind dezvoltarea unui sistem electroenergetic inteligent multisursd pentru

generarea si stocarea locald de energie verde, integrabil in retele locale autonome sau cuplat fa Sistemul

Energetic National (SEN)

Faza 01: Studiu privind microcentrale electrice multisursa

Obiectivul fazei a fost elaborarea unui studiu privind microcentralele electrice multisursa care utilizeaza
resurse energetice regenerabile de energie verde, integrabhile Tn retele electrice locale care pot functiona autonom
sau conectate la retelele de distributie ale sistemului energetic national {SEN)

Scopul studiului privind microcentralele multisursa consta in realizarea activitatilor de informare si cercetare
pentru dezvoltarea un sistem electroenergetic de producere a energiei din resurse regenerabile sau "curate” si de
stocare a energiei, care s3 respecte principiul de generare distribuitd a energiei electrice {DG), accesibil pentru
fiecare punct de consum {privat sau industrial). Prin acest principiu se asigurd cerintele de calitate a energiei
furnizate, referitoare la disponibilitate, predictibilitate, continuitate si asigurarea independentei energetice la nivel
individual, local, zonal. Sursele de energie analizate In cadrul studivlui sunt energia solard fotovoltaicd, energia
eoliana si energia hidrogenului. Ca modalitati de stocare sunt avute in vedere bateriile de acumulatori special
destinati peniru utilizare in astfel de aplicatii, bateriile de acumulatori ce echipeazd autovehiculele electrice in
exploatare cat si acumulatorii uzati partial in urma utilizarii in tractiunea electrica.

Activitatile de cercetare-dezvoltare desfisurate Tn aceasta fazd a proiectului au fundamentat conceptele de
bazd pentru dezvoltarea unui model functional de microcentrald electricd multisursad care s integreze maj multe
tipuri de resurse energetice regenerabile {fotovoltaic, eolian) st energia produsa prin utilizarea hidrogenuiui obtinut
cu ajutordl resurselor regenerabile {pile de combustie), care s& poatd asigura {pe cdt posibil) in Intregime
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consurnurife de energie la nivelul consumatorului individual, cu posibilitdti de stocare a energiei, integrabild intr-o
retea electricd locald autonomad sau conectatd la Sistemul Energetic National {SEN) si care s3 respecte cerintele
definite de conceptul de generare distribuitd (DG).

Dezvoltarea conceptului presupune stabilirea optima a componentelor fizice ale microcentralei, analiza
variantelor de schemd electricd, stabilirea specificatiilor tehnice pentru elementele componente si realizarea
acestuia la nivel de model functional.

O celuld de combustie cu hidrogen foloseste energia chimicd a hidrogenului pentru a produce electricitate.
Este o forma curatd de energie, electricitatea, caldura si apa fiind singurele produse si subproduse. Celulele de
combustibil oferd o varietate de aplicatii, de 1a transport la energie de rezerva de urgenta si pot alimenta sisteme la
fel de mari ca o centrala electrica sau la fel de mici ca un laptop.

Celulele de combustibil ofera avantaje fata de tehnologiile traditionale pe bazd de combustie, inclusiv eficient3
mai mare si emisii mai mici. Intrucat celulele cu combustibil cu hidrogen emit doar apd, nu existd emisii de dioxid de
carbon sau alfi poluanti degajati In atmosferd. Celulele de combustie sunt, de asemenea, silentioase in timpul
functiondrii, deoarece au mal putine piese in miscare decat tehnologiile de ardere.

Generarea distribuitd se referd, de reguld, |a sistemele care produc energie electricd {si posibil termica), dar in
cadrul proiectului, ne limitdm la producerea de energie electric. in general, producerea distribuit3 se realizeazi in
apropierea zonei in care energia este utilizatd, Avantajele acestui concept sunt evidente si se referd in primul rand la
eliminarea pierderilor de energie in retelele de transport la distant si distributie, reducerea substantiald investitiilor
in infrastructura de transport si distributie, reducerea cheltuielilor cu activititile de mentenantd, sc3derea ratel de
defect concomitent cu asigurarea parametrilor pentru respectarea cerintelor de calitate a furnizirii de energie
electrica.

Alte avantaje ale ghenerarii de energie In apropierea locurilor de consum, sunt:

- minimizarea sau eliminarea costurilor facturilor de energie la locuf de consum;

- descentralizarea productiei de energie electricd, permitdnd consumatorilor s& aib3d productia proprie de
energie, folosind energiile primare curate si regenerabile. In acest fel consumatorul devine PROSUMATOR, putand
contribui la producerea de energie electricd peste nivelul consumului propriu;

- reducerea emisiilor de CO2 prin generarea energiei electrice din energii curate.

Notiunea de PROSUMATOR este foarte vastd si, in multe cazuri, definitile se suprapun. in sens strict,
prosumatorii sunt persoanele, institutiile sau Intreprinderile mici si mijlocii care nu doar consumd, ¢ si produc
energie. Totusi, domeniul de aplicare al termenului poate fi extins pentru a-i cuprinde pe toti cei care contribuie activ
la sistemul energetic, de exemplu, sprijinind stabilitatea retelei electrice prin utilizarea de acumulatori pentru
stocarea energiei. Prosumatorii pot actiona individual sau colectiv, de exemplu, sub forma unor cooperative
energetice, numite si centrale electrice virtuale {CEV).

Realizarea centralelor electrice virtuale (CEV) are cel Putin trei mari beneficii:

- in cele mai multe cazuri, ei genereazd o parte din energia pe care o consuma, fiind astfel mai putin expust la
cresterea pretului energiei;

- multe din echipamentele prosumatorilor sunt instalate pe acoperisuri, evitdnd nevoia suprafetelor de teren
suplimentare;

- aceste proiecte sunt, de obicei, finantate de gospodarii, fiind astfel o modalitate buna de a mobiliza economii
private pentry tranzitia energetica.

Datoritd acestor avantaje, se presupune ¢d viitorul din punct de vedere energetic, va fi mai descentralizat, cu
un mix de centrale de mica si mare capacitate conectate printr-o retea inteligenta.

Faza 02: Studiu privind reiele locale autonome si conectabile la SEN

Tn Studiul privind retelele focale autonome si conectabile [a SEN au fost efectuate activititi de informare si
cercetare referitoare la:

1. Dezvoltarea unui model funciional de retea electricd locald virtuald care poate functiona atat autonom cat si
conectatd la sistemul energetic national (SEN). Dezvoltarea conceptului propune realizarea unor algoritmi inteligenti
de control al functionarii microcentralelor electrice multisursd, care sa fie compatibili cu conceptul de Smart Grid,
respectiv cu conceptul de Smart Home. Sisternul inteligent numit "echipament de comanda si control pentru surse de
energie distribuitd DER", care inglobeazd algoritmii de control specializati, va realiza managementul surselar de
energie distribuitd (DER), controlul optim al energiilor stocate la nivelul consumatorutui individual ct si la nivel de
centrala electricd virtuald, contorizarea si managementul consumurilor, conectarea, sincronizarea si deconectarea
unitatilor individuale in cadrul schemei centralei virtuale, conectarea la sistemul energetic national (SEN}, ete,
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In cadrut studiului a fost analizata seria de standarde IEEE 2030-2011 pentru interoperabilitatea retelelor
inteligente in tehnologiile energetice si a functiondrii tehnologiei informatiei cu sistemul de energie electrici (SEE} si
aplicatii si incdrcdri de utilizare finald oferd abordéri alternative si cele mai bune practici pentru realizarea
interoperabilitédtii retelei inteligente. Este primul standard IEEE atotcuprinzator privind interoperabilitatea retelelor
inteligente, care oferd o foaie de parcurs indreptatd citre stabilirea cadrului in dezvoltarea unut corp de standarde
IEEE nationale si internationale bazate pe discipline tehnice transversale in aplicatiile energetice si schimbul de
informatii si controlul prin comunicatii.

Tn prezent, exist3 trei standarde complementare suplimentare concepute pentru a extinde standardul de baz
2030:

e [EEE P2030.1, Ghid pentru infrastructura de transport electric

e \EEE P2030.2, Ghid pentru interoperabilitatea sistemelor de stocare a energiei integrate cu infrastructura de
energie electrica

e |EEE P2030.3, Standard pentru procedurile de testare pentru echipamentele de stocare a energiel electrice si
sistemele pentru aplicatii pentru sistemele de energie electrica.

2. Dezvoltarea unui model functional al tehnologiei Vehicle to Grid {V2G). Aceastd tehnologie permite
transferul energiei stocate Tn acumulatorul automobilului electric, inapoi in reteaua de alimentare. Tehnologia, care
mai este cunoscutd ca tehnologia Car to Grid {C2G), se referd la incircarea si descircarea bateriei de acumuiatori a
vehiculului electric, functie de anumite semnale primite de Ia reteaua electrici locald care dispune de atributele unei
retele electrice inteligente (Smart Grid). Acest concept realizeazd astfel echilibrarea variatiilor privind consumul si
productia de energie electrica din retea. Tehnologia V2G este o dezvoltare a tehnologiei V1G de incircare inteligenta
a bateriilor vehiculelor electrice. Aceastd noud tehnologie permite o utilizare mult mai eficientd a capacititii de
stocare a energiei, de pdnd la 10 ori mai buna.

La nivel global, in anul 2030, se prognozeaza sa existe intre 140 st 240 de milioane de vehicule electrice (EV),
de unde rezult c& vor exista cel pufin 140 de milioane de capacitdti mobile de stocare a energiei electrice care vor
aduna o capacitate de stocare de peste 7 TWh de energie electricd. Astfel, bateriile vehiculelor electrice vor deveni,
din punct de vedere al costurilor financiare, cele mai eficiente solutii de stocare a energiei pentru ¢3 nu vor necesita
niciun fel de noi investitii in infrastructura.

Avantajele tehnologiei V2G sunt:

- reduce costurile de exploatare a flotelor de automobile;

- producdtorii de vehicule electrice vor vinde produsele cu o valoare aditionala importanti;

- echilibreaza bilantul de putere din retelele furnizorilor de electricitate;

- faciliteaza optimizarea investitiilor operatorilor de retele electrice In infrastructura specializatd;

- asigurad stabilitatea sistemului electroenergetic.

Tehnologia V2G este reglementatd pand in prezent de urmatoarele standarde, standarde care au fost
analizate In cadrul studiului:

- (SR EN) I1SO 15118-1:2019

"Road vehicles - Vehicle to grid communication interface - Part 1: General information and use-case
definition.”

- (SREN)ISQ 15118 - 20:2022

"Road wvehicles - Vehicle to grid communication interface - Part 20: Network and aplication protocol
requirements.”

-1EC 63110 -1 2022

“Protocol for management of electric vehicles charging and discharging infrastructures - Part 1: Basic
definitions, use case and arhitectures.”

Tn aceastd fazd a proiectului a fost fundamentat3 tehnologia de obtinere a hidrogenutui de naltd puritate,
folosit la alimentarea pitelor de combustie. Schema de principiu a instalatiei pentru producerea si conditionarea
hidrogenului care functioneazé pe baza tehnologiei membranelor polimerice, este prezentat in fig. 2.

Pentru realizarea modelului functional, un element important al schemei microcentralei electrice multisursd
(fig. 3), este generatorui electric cu pile de combustie. La finalul executiei fazei au fost achizitionate urmatoarele pérti
ale componentei de productie a energiei bazate pe hidrogen din cadrul microcentralei electrice multisursa:

- generatorul electric cu pile de combustie FCS-C3000;

- convertorul cc-cc cu stabilizarea tensiunii;

- regidatorul de presiune hidrogen;

- aplicatie software de monitorizare
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2.2.Proiecte contraciate:

Ced pr:::cte prt;l:cte Anul
obiectiv contractate | finalizate 2023
1. PN233301 2 - 2
2. PN233302 b - 6
Total: 8 - 8
2.3 Situatia centralizatd a cheltulelller privind programul-nucieu :
Cheituieli {lef}

i. Cheltuiell directe 4,550.309,29
1. Cheltuieli de personal 4.380.840,00
2. Cheltuieli materiale si servicii 151.622,75

I. Cheltuieli Indirecte: Regia (maxim 43% din Total proiect/program) 3.402.693,75

lil. Achizitli / Dotdri independente 291.246,%6

TOTAL { +1+1i1) 8.244.250,00

3. Analiza stadiului de atingere a ahiectivelor programului
<+ PN 23 33 01 01 - Sistem avansat de etalonare a echipamentelor de misurd a tensiunilor inalte si a curentilor
mari
Proiectul face parte Obiectiv 1: Cresterea competitivitdtii ICMET Craiova si modernizareq infrastructurii CDI
S-au realizat 2 faze ale proiectului:
- Stadiul actual national si la nivel mondial referitor la studiul sistemelor de miasurd de impuls de Tnalta
tensiune de trasnet si de inaltd tensiune alternativa;
- Incertitudinile de masura care intervin in procesul de etalonare;
- Tipuri de divizoare si sisteme de masura;
- Scheme interne ale divizoarelor de misur3 si etalonare precum si scheme electrice ale sistemelor de masura.
Proiectul si-a atins obiectivele propuse pana la aceasta etap3 si se propune continuarea acestuia.

% PN 23 33 01 02 - Cercetdri privind dezvoltarea capabilititii ICMET Craiova in domeniul compatibilitatii
electromagnetice, prin implementarea unui sistem performant de evaluare a eficientei ecranarii produselor
cu componente electronice, fn conformitate cu IEEE Std 299.1-2013 si respectarea cerintelor Directivei
2014/30/UE
0G.1.5 Colaborarea cu firme care au activitdti de CDI, in domeniul ingineriei electrice.

- Participarea in comun la proiecte de CDI cu firme din domeniul inginerie electrica:

Acord de parteneriat pentru colaborare efectiva in dezvoltare experimentald - Anexa 6 la Contract nr.
436/390112/17.02.2023

MySMIS 156460

Titlu proiect: Sistem integrat de monitorizare, analizd si diagnosticare liniilor electrice aeriene din SEE Tn
vederea cresterii eficientei energetice la transportul si distributia energiei electrice ~ acronim SMLEA SEE TDEE

Axa prioritara 1

Actiunea 1.2.1 - Stimuiarea cererii intreprinderilor pentru inovare prin proiecte CDI deruiate de intreprinderi
individual sau n parteneriat cu institute de CD si universitati, in scopul inovarii de procese si de produse in sectoarele
economice care prezintd potential de crestere.

Tip Proiect: Proiect tehnologic inovativ

0G.3.3 Transfer de cunostinte prin participareo cu lucrdri stiintifice lo conferinte, simpozioane stiintifice si
publicarea in reviste de specialitate si instruire prin stagii de practicd, doctorate, ete.,
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- Diseminarea rezultatelor cercetdrii prin articole prezentate/publicate in conferinte stiintifice, workshopuri
sau publicatii tehnice. S-au prezentat 4 articole stiintifice i domeniul proiectuiui la urmétoarele conferinte:
a) The 13th International Symposium on ADVANCED TOPICS IN ELECTRICAL ENGINEERING, Bucharest, March
23-25, 2023;
b) POEMC-LF, The first Workshop of the IEEE Power Quality and Electromagnetic Compatibility at Low
Freguency, Craiova, Romania, June 28-30, 2023;
¢} 14th International Conference and Exhibition on Electromechanical and Energy Systems, Craiova 11
Octombrie 2023, Chisindu 12-13 Octombrie 2023;
d} Simpozionul National de Informaticd, Automatiziri si Telecomunicatii in Energeticd, Sinaia, 25 — 27
Octombrie 2023,
052.1 Formarea profesionald continud si asigurarea unui climat de lucru propice dezvoltdrii competentelor
cercetdtorilor
- Perfectionare continua a specialistilor din echipa de cercetare pentru obtinerea rezultatelor proiectuiui si
asigurarea unui mediu de lucru propice de formare a competentelor de cercetare avansatd a umui post-doctorand
care realizeazd cercetare aplicativd in domeniul compatibilitdtii electromagnetice: Acord de cercetare din data
05.10.2822 cu Universitatea din Craiova.
% PN 23 33 02 01 - Studii si cercetdri privind dezvoltarea de solutii noi, cu eliminarea consumului de Ag, pentru
sigurantele fuzibile de Tnaltd tensiune cu mare putere de rupere 12(24) kV; 50 kA, si realizarea de modele
functionale cu aplicabilitate in protectia circuitelor de putere
OG1. Dezvoltaren sistermnului de cercetare, dezvoltare si inovare prin:
- Mentinerea statutului de Institut Nationai de Cercetare Dezvoltare si Inovare si lider in domeniul
cercetdrilor pentru echipamente de inaltd tensiune si mare putere
fn cadrul proiectului au fost aduse importante contributii fa stiintd in domeniul mare putere prin realizarea
de experimentdri unice privind comportamentul la arc si pre arc al sigurantelor fuzibile de inaltd tensiune,
comportament ce poate fi extrapolat fa majoritatea aparatelor de comutatie. Interpretarea acestor rezultate
necesitd 0 vastd experienta in domeniu si sunt considerate de mare valoare in adoptarea viitoarelor solutii
constructive ate aparatelor de comutatie.
- Dezvoltarea in continuare a bazei materiale destinatd activitatii de cercetare prin completarea dotarilor
existente, crearea de noi infrastructuri de cercetare si cresterea ponderii personalului cu activitdti de CDI
Pe parcursul deruldrii proiectului au fost achizitionate dotarile propuse in cadrul proiectului, pentru
asigurarea unor conditii normale pentru lucry local si de la distantd In cadrul Laboratorului de Mare Putere, si
totodatd pentru a asigura cresterea fiabilitdtii, performantelor si sigurantei in exploatare a sistemului informatic si
serviciilor oferite.
0G3, Mobilizare cdtre inovare
- Transfer de cunostinte prin participarea cu lucrdri stiintifice la conferinte, simpozioane stiintifice si
publicarea in reviste de specialitate si instruire prin stagii de practicd, doctorate, etc,;
Cercetarile, cunostintele asimilate si rezultatele obtinute in cadrul proiectului au fost diseminate prin
publicarea a sase articole stiintifice.
0G4. Cresterea colabordrii europene si internationale
cercetarit aplicative experimentale
Tn urma prezentirii articolelor la conferinte internationale, doi posibili parteneri, unul intern si altul extern si-
au exprimat dorinta de a participa la viitoare proiecte de cercetare ca parteneri, cu scopul de a asimila rezultatele
cercetdritor din cadrul proiectului.
Obiectiv 2. Conectoreg activitdtii de CDI cu provocdrile societale prin sustinerea proiectelor de specializare
intefigentd in domeniul energie si mobilitate
Obiectivul proiectului este dezvoltarea unei solutii noi, performante, cu reale imbunatatiri si reduceri de
costuri in domeniul sigurantelor fuzibite de inaltd tensiune cu mare putere de rupere. In cadrul proiectului se vor
realiza elemente de Tnlocuire ce inglobeazd solutii pentru eliminarea materialelor costisitoare din constructia
sigurantelor fuzibile de inaltd tensiune, vor fi efectuate experimentdri pentru determinarea curentului nominal;
tensiunii nominale; puterea de rupere prezumatd; incalzirea firubui fuzibil in regim de duratd; incalzirea anvelopei de
portelan; incélzirea contactelor.
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Obiectivul fazei 01 este identificarea stadiului actual la nivel national si international al variantelor
constructive de sigurante.
n urma analizei constructive a mai multor variante existente pe piata rezultd:
- Analiza elementelor de protectie a circuitelor de medie tensiune scoate in evidentd avantajele folosirii
sigurantelor fuzibile pentru intreruperea curentilor de scurtcircuit si limitarea defectelor;
- Comparativ cu intreruptoarele de circuit, se recomandd folosirea sigurantelor fuzibile care au timpi de
raspuns foarte mici {max. 10 ms) si limiteazd amplitudinea curentilor de 5-6 ori;
- Dintre toate variantele constructive de sigurante fuzibile se recomand3 varianta limitatoare de curent de uz
general acolo unde in circuit se afla elemente sensibile la valori mari ale curentilor;
- Prezenta percutoruiui in constructia sigurantelor permite folosirea lor Tn combinatii cu separatoare de
sarcind, Tmpreund cu care formeaza dispozitive de comutatie si protectie mai complexe si mai eficiente;
- Chiar daca sigurantele limitatoare se distrug in urma functionérii si trebuie inlocuite, ele nu degajs gaze,
particule si nu produc efecte mecanice care s3 pericliteze circuitele de medie tensiune ca sigurantele cu expulsie.
Obiectivul fazei 02 este realizarea de experimentéri la curenti intensi pe diferite variante constructive de
sigurante fuzibile ce contin elemente pe baz3 de argint si elaborarea de articole stiintifice.
fn urma analizei constructive si a capacititii de rupere pe sigurante fuzibile reproduse identic cu cele
existente pe piatd si fuzibil de argint, au fost obtinute in detaliu toate performantele acestui tip de sigurante fuzibile
de inaltd tensiune la operatiile de rupere a curentilor intensi. Aceste experimentiri au fost realizate ca si punct de
plecare pentru proiectarea sigurantelor fuzibile de inaltd tensiune fird consum de argint.
De asemenea, au fost calculate si realizate circuitele de experimentare pentru incercarea la curentii intensi ia
tensiunea de 12 kV ce vor fi folosite cu anumite ajustdri si pentru viitoarele experimentdri.
Aditional au fost realizate termografierea fenomenelor ce va fi folosita pentru intercompardri in urmatoarele
faze ale proiectului.
In cadrul fazei 02 cercetirile, cunostintele asimilate si rezultatele obtinute au fost diseminate prin publicarea
a sase articole stiintifice.
De asemenea pe parcursul deruldrii celor doua faze au fost achizitionate dotdrile propuse in cadrul
proiectului.
% PN 23 33 02 02 - Solutii tehnice si echipament pentru monitorizarea stirii si diagnoza defectelor incipiente
aferente sistemelor de electroalimentare de rezerva din statiile electrice de inaltd tensiune, in conformitate
cu cerintele |[EEE

OG1: Dezvoltarea sistemului de cercetare, dezvoitare si inovare prin:

- Dezvoltarea in continuare a bazei materiale destinatd activitdtii de cercetare prin completarea dotarilor
existente, crearea de noi infrastructuri de cercetare si cresterea ponderii personalului cu activitati de CDI s-a realizat
prin achizitia unui calculator performant si a unei imprimante A3. De asemenea au fost initiate doud concursuri
peniry cresterea ponderii tinerilor cercetdtori in domeniile electronica aplicata si automatizari.

OG3. Mobilizare cdtre inovare

- Transfer de cunostinte prin participarea cu lucrdri stiintifice la conferinte, simpozioane stiintifice si publicarea
in reviste de specialitate si instruire prin stagii de practica, doctorate, etc. Aceasta s-a realizat prin elaborarea,
sustinerea si publicarea a doud lucrari stiintifice.

Obiectivele specifice programului:

- dezvoltarea de echipamente si servicii energetice performante in vederea conectdrii la Sistemul
Electroenergetic National (SEN) a instalatiilor energetice si monitorizare a parametrilor acestora. Fazele aferente
contribuie la dezvoltarea unui echipament de monitorizare a sistemului de electroalimentare de rezerva din Sistemul
Electroenergetic National.

% PN 23 33 02 03 - Dezvoltarea unei tehnologii noi de tratare/reciclare/regenerare a uleiurilor uzate din
echipamentele electrice folosind un adsorber comporzit, in scopul indeplinirii normelor Directivei UFE
815/2018
Stadiul de atingere a obiectivelor programului, in acest moment, prin acest proiect este:

Proiectul vizeazd realizarea unei tehnologii de tratare/reciclare/regenerare a uleiurilor uzate din
echipamentele electrice folosind un adsorber compozit. Reutilizarea uleiului folosit/uzat in urma tratérii/ regenerrii/
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revitalizarii acestuia reprezintd un punct de plecare in protejarea mediului si conservarea resurselor primare utilizate
n producerea de uleiuri noi.

Au fost realizate doud studii cu privire Ia procesele de tratare/reciclare/regenerare tratare si modalitatile de
realizarea acestora precum si analiza materialelor care permit redarea parametrilor fizico chimici si electrici ai
uleiului uzat.

Este realizat un transfer de cunostinfe prin participarea cu lucrdri stiintifice la conferinte, simpozicane
stiinfifice si publicarea in reviste de specialitate si instruire prin stagii de practicd, doctorate, etc. Am participat la
manifestdri stiintifice, in urma cdrora s-a concretizat publicarea a 6 lucrari stiintifice, fapt ce reprezintd o etapi
esentiald in cresterea vizibiiitdtii ICMET Craiova dar si pentru atragerea de parteneri/clienti.

Acest proiect sustine formarea profesionald continud si mentinerea ei la un nivel ridicat si actual, pentru a
face fatd cerintelor pietei, ca urmare se urmareste cresterea ponderii personalului cu titlul de doctor n cadrul
activitdtii de CDI, unul din membrii echipei proiectului este in proces de scriere a unei teze de doctorat si totodata
sustinerea acesteia in sesiune publicd. Acest proiect creeazd cadrul ideal pentru specializarea personaiului de
cercetare-dezvoltare vizand obtinerea titlului de doctor a unui membru din echipa de cercetare a proiectului.

%+ PN 23 33 02 04 - Cercetdri privind sisteme complexe de control inteligent al convertoarelor electronice de
putere din microgriduri utilizadnd algoritmi de control avansati si de tip inteligentd computationald, pentru
cresterea fiabilitatii si eficientel in exploatare

Faza L. Studiu al elementelor de producere si stocare a energiei cuplate la microgrid

-3 articole stiintifice

S-au indeplinit 100% obiectivele,

Faza 2. Elaborarea studiului privind algoritmii de control al elementelor de producere si stocare a energiei
cuplate la microgrid si publicarea a 4 articole stiintifice.

S-au indeplinit 100% obiectivele.

4 PN 23 33 02 05 - Sistem integrat de producere si stocare a energiei electrice produs3 din surse regenerabile,

utilizat pentru cresterea siguraniei in exploatare a generatoarelor sincrone de mare putere, din centrale

electrice si laboratoarele de incercari
0G1. Dezvoltorea sistemului de cercetare, dezvoltare si inovare prin:
- Dezvoltarea in continuare a bazei materiale destinatd activitdtii de cercetare prin completarea dotarilor
existente, crearea de not infrastructuri de cercetare §i cresterea ponderii personalului cu activitati de CDI;

Pe parcursul derularii proiectuiui au fost achizitionate dotérile propuse in cadrul proiectului, pentru asigurarea
unor conditii normale pentru lucru, pentru cresterea sigurantei fn exploatare a generatoarelor sincrone din cadrul
Laboratorului de Mare Putere, si totodatd pentru a asigura cresterea fiabilitdtii, performantelor si sigurantei in
exploatare a sistemului informatic si serviciilor oferite.

0G3. Mobilizare citre inovare

- Transfer de cunostinte prin participarea cu lucrdri stiintifice la conferinte, simpozicane stiintifice si publicarea
in reviste de specialitate si instruire prin stagii de practic3, doctorate, etc.;

Cercetdrile, cunostiniele asimilate si rezultatele obtinute in cadrul proiectului au fost diseminate prin
publicarea a trei articole stiintifice.

Cercetdrile, cunostintele asimilate si rezultatele obtinute in cadrul proiectului, au fost diseminate in cadrul
tezei de doctorat “Contributii privind optimizarea sistemului de producere a curentilor de scurtcircuit din cadrul
laboratoarelor de mare putere”, fiind elaborate referate de cercetare doctoral, care au fost sustinute in cadrul
comisiei de indrumare si care ulterior vor contribui la redactarea finald a tezei de doctorat.

< PN 23 33 02 06 - Cercetdri privind dezvoltarea unui sistem electroenergetic inteligent multisurs3 pentru

generarea $i stocarea locald de energie verde, integrabil n retele locale autonome sau cuplat la Sistemul

Energetic National (SEN)

Faza 1. Studiu privind microcentrale electrice multisursa

Obiectivul fazei a fost elaborarea unui studiu privind microcentralele electrice multisursd care utilizeazd
resurse energetice regenerabile de energie verde, integrabile in retele electrice locale care pot functiona autonom
sau conectate la retelele de distributie ale sistemului energetic nationai (SEN)

S-au Indeplinit 100% obiectivele.

Faza 2. Studiu privind retele locale autonome si conectzbile 1a SEN

Obiectivul fazei a fost efaborare studiu privind retelele locale autonome si conectabile la SEN
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S-au indeplinit 100% obiectivele.
&, Prezentarea rezuliatelor:

4.1, 5tadiul de implementare al proiectelor componente

Proiect component

Tipu! rezultatuiui estimat
{studiu proiect, prototip, tehnologie, pracedey,
software, proiect de transfer tehnologic,
asistenta tehnica, alte rezultate)

Stadiul realizérii proiectului

1.PN23330101-
Sistem avansat de
etzlonare a
echipamentelor de
masurd a tensiunilor
Tnalte si a curentilor
mari

Faza 01: Studiul privind masurari si etalonari la
nivel mondial

Faza 02: Studiul sistemelor de masurd si
etalonare inaltd tensiune

S-au realizat 2 faze ale proiectului:

- Stadiul actual national si fa nivel mondial
referitor la studiul sistemelor de méasurd
de impuls de Tnaltd tensiune de trasnet si
de naltd tensiune alternativa;

- Incertitudinile de mdsur3 care intervin Tn
procesul de etalonare;

- Tipuri de divizoare si sisteme de masurd ;
- Scheme interne ale divizoarelor de
masurd si etalonare precum si scheme
electrice ale sistemelor de masur.
Obiectivele propuse pentru cele doud faze
au fost duse la Tndeplinire cu succes, si se
propune continuarea proiectulli cu fazele
urmatoare.

Z2.PN23330102-
Cercetari privind
dezvoltarea
capabilitatii ICMET
Craiova in domeniul
compatibilitatii
electromagnetice,
prin implementarea
unui sistem
performant de
evaluare a eficientei
ecranarii produselor
cu componente
electronice, In
conformitate cu IEEE
Stcf 299.1-2013 si
respectarea
cerintelor Directivei
2014/30/UE

Faza 01: Studiu  privind  perturbatiile
compromitdtoare emise de produsele care au
componente electronice si analiza problematicii
actuale specifice evaludrii eficientei ecranarii
pentru incinte cu dimensiuni cuprinse intre 0,1
si 2 metri

Faza 02: Informare tehnicd, alegere solutie
constructivd pentru incinta reverberantd si
alegere sistem de monitorizare a pozitiei
paletelor

Studiu tehnic al perturbatiilor
compromitdtoare emise de produsele care
au componente electronice si analiza
eficientei ecrandrii pentru incinte cu
dimensiuni cuprinse intre 0,1 si 2 metri -
pentru documentare Tn privinta cerintelor
impuse de standardul IEEE Std 299.1-2013
si Directiva 2014/30/UE.

Studiu tehnic Tn vederea implementarii
unei incinte reverberante pentru alegerea
solutiei constructive a incintei
reverberante si modulut de monitorizare
si control folosind plicute de dezvoltare
Arduinao.

3.PN 23330201 -
Studii si cercetari
privind dezvoltarea
de solutii nol, cu
eliminarea
consumului de Ag,
pentru sigurantele
fuzibile de Tnalta
tensiune cu mare
putere de rupere
12{24) kv; 50 kA, si
realizarea de modele
functionale cu
aplicabilitate Tn

Faza OL: - Studiv variante constructive
sigurante fuzibile de inalta tensiune cu mare
putere de rupere 12(24) kV; 50 kA

Faza 02: - Documentatie tehnicd;
- Articole stiintifice”

fn cadrul fazei 01 s-a elaborat studiul
“Studiu variante constructive siguranie
fuzibile de inaltd tensiune cu mare putere
de rupere 12{24) kV; 50 kA" 1in care s-a
prezentat stadiul actual in ceea ce priveste
proiectarea sigurantelor cu mare putere
de rupere, detalii constructive si directii
de cercetare.

In cadrul fazei 02 s-a elaborat o
documentatie  tehnicd “Documentatie
tehnicd primard pentru executie modele
functionale. Documentatie tehnicd de
fncercare.  Articole  stiintifice” care
prezintd realizarea de experimentari la
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pratectia circuitelor ' curenti intensi pe diferite variante
de putere constructive de sigurante fuzibile ce
contin elemente pe bazd de argint si
elaborarea de articole stiintifice,

in cadrul fazei 1 au fost studiate
arhitectura echipamentelor cu topologie
centrald, arhitectura echipamentelor cu
topologie  modulard  si arhitectura
echipamentelor cu topologie distribuita.

A fost analizat stadiului actual fa nivel
national, acesta constand din
echipamente achizitionate din import si
implemnentate Tn citeva statii electrice
modernizate.

Faza 01: Analiza detaliatd a stadiului actual la | A fost analizat de asemenea stadiului
nivel national si international. actual la nivel international, sistemele
comerciale actuale st modul n care
acestea réspund cerintelor de
monitorizare a diferitelor tipuri de baterii
si celule.

fn cadrul fazei 2 au fost realizate
urmatoarele activitath:

- Elaborarea Caietului de sarcini al
echipamentului.

- Elaborarea solutiifor tehnice ale

4, PN 23330202- sistemului integrat de monitorizare si
Solutii tehnice si diagnoza.

echipament pentru Au fost prezentate:

monitorizarea starif si - Solutii tehnice hardware ale sistemului
diagnoza defectelor integrat de monitorizare si diagnozid a
incipiente aferente Faza 02: Fundamentarea solutiilor tehnice. bateriei de acumulatoare pentru EMB cu
sistemelor de arhitectura centralizata;

electroalimentare de - Sclutii tehnice hardware ale sistemului
rezerva din statiile integrat de monitorizare si diagnozd a
electrice de inalta bateriei de acumulatcare pentru EMB cu
tensiune, in arhitectura distribuita;

conformitate cu - Solutii tehnice scftware.

cerintele |1EEE
Tn cadrul fazei 3 au fost realizate
urmatoarele activitdti;

- Analiza solutiilor brevetate, avantaje si
dezavantaje fate de solutia tehnicid
propusa.

- Au fost elaborate si prezentate 2 lucrari
stiintifice. Diseminarea rezultatelor in
medisl  industrial s-a  reglizat prin
prezentarea unei lucrari la cel de-al XIV-
fea Simpozion National de informatica,

Faza 03: Diseminare rezultate Automatizari  si Telecomunicatii  Tn
Energeticd SIE 2023, Sinaia, 25-
27octombrie 2023.

Lucrarea prezentatd a fost ,Integrarea
sistemelor de monitorizare continud si
diagnozd a bateriilor de acumulatoare, n
structura serviciilor interne din sistemul
energetic national”

Auteri: Dr.ing. Dumiiry Sacerdotianu; ing.
Florica Lazdrescu; ing. Despina Roman; Dr.
ing. Maria Cristina Nitu; Drd.ing. Ancuta-
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Mihaela Aciu.

in data de 17 noiembrie 2023 la sediul
AGIR Bucuresti a avut loc a XV-a editie a
Simpozionului  Stiintific  al  Inginerilor
Romdni de Pretutindeni - SINGRO 2023, cu
tema Rezilienta inginereasca. la acest
Simpozion a fost acceptatd si prezentatd
lucrarea ,Monitorizarea sl diagnoza stérii
de functionare a echipamentelor electrice
si electroenergetice - instrument de
asigurare a rezilientei ingineresti in
proiectarea si realizarea acestora”™.

Autori: Dr.ing. Dumitru Sacerdotiany,
Dr.ing. Marcel Nicota, Dr.ing. Claudiu-ionel
Nicola, Ing. Florica Lizdrescu, Ing. Adrian
Vintila, !ng. Camelia Marinescy, Ing.
Despina Roman, Drd.ing. Aciu-Mihaela
Ancuia.

Lucrarile prezentate vor fi cuprinse in
Buletinut AGIR, indexat EBSCO, Publishing
Inc. si index Capernicus international.

Faza 01: Stadiul actual in ceea ce priveste | FAZA DL,

metadele si instalatiile de tratare/revitalizare/ | In urma realizdrii studiului cu privire
regenerare a uleiului uzat - Studiu stadiul  actual la  nivel national si
international a proceselor de
tratare/revitalizare/regenerare a uleiului
uzat, au rezultat urmatecarele:

- identificarea tipologiilor de uleiuri;
stabilirea caracteristicilor/performantelor
uleiurilor fiabile;

- identificarea metadeior de
tratare/regenerare/revitalizare a uleiurilor
uzate ;
- stabilirea conditiilor de evaluare a
5 PN23330203- uietului Tn exploatare;
Dezvoltarea unei - analiza tipolegiilor de instalatii de
tehnologii noi de tratare/regenerare/revitalizare a uleiuritor
tratare/reciclare/reg uzate;
enerare a uleiurilor - documentatie tehnicd — instalatii de
uzate din fratare/regenerare/revitalizare a uleiurilor
echipamentele uzate;
electrice falosind un - publicarea unui articol stiintific. M. -C.
adsarber compozit, Nitu, A, -M. Aciu and D. Stefan,
in scopul indeplinirii “Preventive and Corrective Maintenance
normelor Directivei for Transformers in Operation,” 2023,
UE 815/2018 13th  international  Symposium  on

Advanced Topics in Electrical Engineering
{ATEE}, Bucharest, Romania, 2023, pp. 1-5,
doi: 10.1109/ATEES8038.2023.10108196.
FAZA ©2.

Faza 02: Studiu privind adsorbantii sintetici si | Tn urma realizdrii studiului cu privire
naturali utilizati Tn procesul de revitalizare a | identificarea  adsorbantilor  sintetici  si
uleivlui uzat - Studiu naturali ce wvor fi utilizati h cadrul
proiectului, au rezuitat urmétoarele:

- identificarea tipologiilor de adsorbanti/
zeoliti;

- studiu privind identificarea adsorbantilor
sintetici si naturali;

- publicarea a 5 articole stintifice:
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1. P.-M. T. Nicolag, I, -D. V. D. Nicolae, M.
-C. Nitu and M. -5 P, M. Nicolae, "Analysis
and Experiments Concerning Surges
Transferred Between Power Transformer
Windings Due to Lightning Impulse,” in
IEEE Transactions on Electromagnetic
Compatibility, vol. 65, no. 5, pp. 1476-
1483, Oct. 2023, doi:
10.1109/TEMC.2023.3299630.

2. M. -C. Nitu, "Effects of lnrush Current
on Operating Transformers when the
Series Resonance Condition is Met," 2023
Power Quality and FElectromagnetic
Compatibility at Low Frequency (PQEMC-
LF}, Craiova, Roméania, 2023, pp. 25-28,
doi:10.1109/PQEMC-
LF58184.2023.10211750.

3. AM. Aciu and M. C. Nity,
JComplementary Analysis of the Fault
Condition of Transformers in Service,"
2023 International  Conference on
Electromechanical and Energy Systems
(SIELMEN]}, Craiova, Romdnia, 2023, pp. 1-
5, doi:
10.1109/SIELMENS59038.2023.10290832.
4, Ancuta-Mihaela ACIU; Moaria-Cristina
NITU; Claudiv-lonel  NICOLA;  Marcel
NICOLA; Florica Ldzdrescu, ,Diagnosis of
power transformers by complementary
analysis between dissolved gas analysis
and furanic compound analysis based on
Duval triangles and pentagaons,
Proceedings of International Conference
on Condition Monitaring, Diagnosis and
Maintenance - CMDM 2023 (7th edition),
Bucharest, Romdnia, October 31th -
November 02nd, 2023, ISSN 3008 — 4598,
CNR CIGRE Romania, pag.246-256;

5. Nitu Maria-Cristina, Aciu  Ancuta-
Mihaela, The process of revitalizing aged
oils from electrical equipment in
operation, 24th International Conference
“New Cryogenic and Isotope Technologies
for Energy and Environment" - EnergEn
2023, Baile Govora, Romania, October 18—

20, 2023.
6.PN23330204- Faza 01: Studiu al elementelor de producere si | Faza 01: Studiu al elementelor de
Cercetdri priving stocare a energiei cuplate la microgrid procducere si stocare a energiei cuplate la
sisteme complexe de | -2 articole stiintifice microgrid
control inteligent al -2 articole stiintifice
convertoarelor S-au Indeplinit 100% obiectivele.
electronice de Faza 0Z: Elaborarea studiului privind algoritmii | Faza 02: Elaborarea studiului priving
putere din de control al elementelor de producere si algoritmii de control al elementelor de
microgriduri stocare a energiei cuplate la microgrid si producere si stocare a energiei cuplate la
utitizénd algoritmi de | publicarea a 2 articole stiintifice. microgrid
control avansati si de -4 articole stiintifice
tip inteligenta S-au fndeplinit 100% obiectivele.

computationald,
pentru cresterea
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fiabilitatii si
eficientei in
exploatare

PN 23 3230205-
Sistem integrat de
producere si stocare
a energiei electrice
produsd din surse
regenerabile, utilizat
pentru cresterea
sigurantei in
exploatare a
generatoarelor
sincrone de mare
putere, din centrale
electrice si
laboratoarele de
Tncercari

Faza 01:
- Studiu documentar;
- Raport de cercetare documentard

Faza 02:

- Protect simulari;

- Raport de analiza;
- Articol stiintific

Tn cadrul s-au  elaborat
urmatcarele :
- Studiv documentar;

- Raport de cercetare documentara;

Fazei 01,

Tn  cadrul  Fazei 02, s-au elaborat
urmatoarele:
- Proiect simuldri  privind  alegerez

solutiilor optime pentru dezvoltarea unui
sistem integrat de producere si stocare a
energiet electrice din surse regenerabile;

- Raport de analizd privind alegerea
solutiilor optime pentru dezvoltarea unui
sistem integrat de producere si stocare a
energiel electrice din surse regenerabile,
utilizdnd energia gectermicd  peniru
cresterea eficientei sistemului.

- Articole stiintifice.

8.PN 23330206~
Cercetari privind
dezvoltarea unui
sistem
electroenergetic
inteligent multisursa
pentru generarea si
stocarea locald de
energie verde,
integrabil in retele
locale autonome sau
cuplat la Sistemul
Energetic National
{SEN)

Faza 01 Studiu privind microcentrale electrice
multisursa

Faza 02 Studiu privind retele locale autonome
si conectabile la SEN

Faza 01: S-a elaborat studiul privind
microcentrale electrice multisursd
Obiectivul fazei a fost ndeplinit integral
Faza 02: $-a elaborat studiul privind retele
locale autonome si conectahile la SEN.
Obiectivul fazei a fost Tndeplinit integral

4.2, Lucrari stiintifice, ¢3rgi, studil relevante, strategii, teze de doctorat, aplicatii informatice, planuri,

scheme, baze de date, colectii relevante sl alte asemenea

national/domeniului

Tip Nr. Total
Lucrari stiintifice 15
Carti/capitole carte
Comunicari stiintifice 13
Studii relevante la nivel 12

Strategii elaborate/
actualizate

Teze de doctorat 3

Produse informatice

Modele

Tehnologii

Planuri

Scheme

Baze de date

Colectii relevanie

Pagina 17 din 30




Din care:

4.2.1. Lucrari stiintifice publicate in jurnale cu factor de impact 151 ne-nul

specifica

Altele asemenea (se vor

DOI {Digital

Factor

Nr. | Nume Autori Titiul articolufui | Donumirejurnal, an, | o, L L de | umar
volum, pagina nr. iien . citari
identifier} impact
MEPI - Electronics -
Comparative Special issue DO
Marcel NICOLA, Performance of UPQC | “Fractional-Order )
. L 10.3390/elect
Claudiu-lonel Control System Based | Circuits & Systems rorics120304 | IF 2.69
1. | NICOLA, Dumitru on PI-GWQ, Fractional | Design and 94- QZG
SACERDOTIANU, Order Controliers, and | Applications”, ISSN W&)S'000933
Adrian VINTILA Reinforcement 2079-9292, vol. 12, )
. . 780000001
Learning Agent issue 3, 494, January
2023, pp. 1-23
improved Performance | MDPI - Sensors -
for PMSM Sensorless Special Issue “ICSTCC BOI:
Marcel NICOLA, Control Based on 2022‘: Ac'lvances in 10.3390/5231
. Robust-type Controller, | Monitoring and [IF 3.9];
2. | Claudiu-tonel . 35799;
ESO-type Observer, Control”, ISSN 1424- [02]
NICOLA, \ , WQOS:001033
Multiple Neural 8220, vol. 23, issue 128000001
Networks, and RL-TD3 13, 5799, June 2023,
Agent pp. 1-31
Mathematics - Special
Improved Performance | Issue “Modeling,
far PMSM Sensorless Sirmulation, Controf DOI:
Claudiu-lonel Control Based on the and Optimization in 10.3380/mat [IF 2.4];
3. | NICOLA, Marcel LADRC Controlter, ESO- | Engineering with h11153324; [O.l]- !
NICOLA Type Observer, DO- Applications”, ISSN WOS:001046
Type Observer, and RL- | 2227-7390, vol. 11, 272000001
TD3 Agent issue 15, 3324, luly
2023, pp. 1-25
Cristian-Eugeniu
Salceany, Catalin .
International
Dobrea, Marcel
Nicola, Daniel “Experimental Study Conference on
Consta;ntin of the Pressure Electromechanical 10.1109/5HEL
4. , and Energy Systems MENS9038.2 | 0,25
QOcoleanu, Stefan Exerted in the Body of PR
. , ” {SIELMEN), October | 023.1025074
SEITAN, Daniela a High-Voltage Fuse 5023, Chisinau. Re “——1
IOVAN, Mihai g P12
IONESCU, Ovidiu
MIHAITA
Cristian-Eugeniu Considerations on International
Salceanu, Catalin t’I’qe Rehaviour of Conference on 10.1109/5IEL
Dobrea, Marcel Protective Clothin Eiectromechanical MEN59038.2
5. | Nicola, Daniel g and Energy Systems | 023.102907& | 0,25

Constantin
QOcoleanu, Stefan
SEITAN, Daniela

Against the Thermal
Hazards Caused by an
Electric Arc”

(SIELMEN}, October
2023, Chisinau, Rep.
Moldova

2
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IOVAN, Mihai
IONESCU, Andrei
GHIORLAN

Cristian-Eugeniu

“Experimental study of

the dynamic short-

Silceanu, Catalin | circuit withstand f;ec‘tai. 'ST‘; .
Dobrea, Daniel capability of an 8400 anscD:\iS- achines 10.3390/mac
6. | Ocoleanu, Marcel kVA power L. ) hines111009 | 2.6
. . . Modeling, Simulation
Nicola, Daniela transformer specially - 69
, . and Testing", MDP/
lovan and Maria- designed for Machines. 2023
Cristina Nitu photovoltaic !
applications”
Analysis and
P.-M. T. Nicolae, 1. Experim?nts in IEEE Transactiorjs doi:
) | DV s | e sges o Seongretc ooy |
" ML -CL Nitu and M. - g MC.2023.329 |
5. P. M. Nicolae Power Transformer 65, no. 5, pp. 1476- 9630.
Windings Due to 1483, Oct. 2023,
Lightning impulse
Power Quality and
Effects of Inrush Electromagnetic doi:
Current on Operating | Compatibility at Low | 10.1109/PQF
8. | M. -C. Nitu Transformers when Frequency (PQEMC- | MC- 0.25
the Series Resonance | LF),Craiova, LF58184.202
Condition is Met Romaénia, 2023, pp. 3.10211750
25-28
International
Complementary Conference on doi:
A-M. Aciu and M. Ana!y‘sils of the Fault Electromechanical 10.1109/SIEL
9, C. Nitu Condition of and Energy Systems | MEN59038.2 | 0.25
’ Transformers in {SIELMEN]}, Craiova, 023.1029083
Service Romania, 2023, pp. 2.
1-5
13th international
Preventive and Symposium on doi:
M. -C. Nitu, A. -M. Cor'rectave AdvarTced Topicsin 10.1109/ATE
10. . Maintenance for Electrical 0.25
Aciu and D. Stefan, . . . E58038.2023
Transformersin Engineering (ATEE},
. . 10108196,
Operation Bucharest, Romania,
2023, pp. 1-5
Daniel Constantin | “Research Using International
QOCOLEANU, Modular Resistive Conference on
Cristian-Eugeniu Power Load Blocks for | Electromechanical
) 10.13109/SIEL
SALCEANU, Frequent Starting of and Energy Systems MEN59038.2
ii.| Mihai iON%SC}J Wound Rotor {SIELMEN}, October ““‘”‘“‘_—023 10290_/',9 0,25
Qvidiu MIHAITA, | Induction Motor, Used | 2023, Chisinau, Rep. “—1—
Daniela IOVAN, | in High Power Testing | Moldova =
Marcel NICOLA, | Laboratories”
Andrei GHIORLAN
Florin TEISANU, C- | "Research into Freon- | international
17 tin CHELAN, | Free Ecological Conference on
‘| Marinela  BUTOI, | Compressed Air Hydraulics and
Daniela IOVAN, | Cooling and Pneumatics -
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Daniel OCOLEANU,
Cristian-Eugeniu
SALCEANU, Ancuta

Mihaela ACIU,
Cristina Maria
NITL, Claudiu
NICOLA, Marcel
NICOLA, Mihai
TEISANU

Conditioning
Processas”

HERVEX 2023, Béile
Govora, Romania

4.2.2, Lucrdri publicate in publicatii indexate in alte baze de date internationale:

Denumire jurnal, an, volum,

Mr. Mume Autori Titlul articolului .
pagina nr.
Dumitru
Sacerdotianu,
arcel Ni
M ree Nicofa, Monitorizarea si diagnoza starii
Claudiu-tonel , .
) , de functionare a echipamentelor
Nicola, Florica electrice si electroenergetice
1. | LBzdrescu, Adrian . , & Buletinul AGIR
e . instrument de asigurare a
Vintild, Camelia e . - . n
) rezilientei ingineresti n
Marinescu, . . .
. proiectarea si realizarea acestora
Despina Roman,
Aciu-Mihaela
Ancuta
Ancuta-Mihaela Diagnosis of power transformers | Proceedings of International Conference on
ACIU; Maria- | by  complementary  analysis | Condition Monitoring, Diagnosis and
Cristina NITU; | between dissolved gas analysis | Maintenance - CMDM 2023 (7th edition),
2. | Claudiu-lonel and furanic compound analysis | Bucharest, Romania, October 31th — November
NICOLA; Marcel | based on Duval triangles and | 02nd, 2023, ISSN 3008 — 4598, CNR CIGRE
NICOLA; Florica | pentagons Romania, pag.246-256
Ladzdrescu
Nitu Maria-Cristina, | The process of revitalizing aged | 24th International Conference “New Cryogenic
Aciu Ancuta- | oils from electrical equipment in | and lsotope Technologies for Energy and
3. . ) . o “
Mihaela operation Environment" - EnergEn 2023, Baile Govora,

Romdnia, October 18-20, 2023

4.2.3. Cartifcapitole carte:

Ne. | Denumire carte Capitol An aparitie Editurs ISBN/ISSN
{Titlu, pagini)
4,2.4, Lucrdri stiintifice comunicate la manifestdri stiintifice {conferinte, seminaril, worksepuri etch:
Manifestarea stiintifics
Nr. } . N . . o An
Nume Autori Titlul comunicarii {denumire, datd siloc -
crt. " desfasurare
desfasurare}

Viorica Voicy, Measurement Technique The 13th international

1. | Livia-Andreea Dina, | for Evaluating Radio Frequency | Symposium on ADVANCED 2023
Constantin Chelan, | Absorption TOPICS IN ELECTRICAL
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lonel DBumbrava, ENGINEERING, Bucharest, March
Daniela lovan, 23-25, 2023
Marius Alin
Neagoe,
Cristian Alexandru
Constantinescu
. . PQEMC-LF, The first Workshop of
Viorica Voicu, the IEEE Power Quality and
Livia-Andreea Dina, | Magnetic and electric field . ¥ o
s ke . Electromagnetic Compatibility at 2023
Paul-Mihai Mircea, [ measurement experiments .
N Low Frequency, Craiova,
lonel Dumbrava ”
Romania, June 28-30, 2023
Viorica Voicu, 14™ International Conference and
Livia-Andreea Dina, | Experiments on the Exhibition on Electromechanical
Paul-Mihai Mircea measurement of the and Energy Systems, Craiova 11 2023
lonel Dumbrava, electromagnetic field Octombrie 2023, Chisindu 12-13
loan Fieraru Octombrie 2023
i Fi Si ionul i
oa‘n 1e‘rar‘u, Studiu privind atenuarea lmpozm‘mf Natlonal.d? .
Voicu Viorica, e Informatica, Automatizari si
" electromagnetica la incintele D e - 2023
jonel Dumbrava, ccranate Telecomunicatii in Energeticd,
Livia-Andreea Dina Sinaia, 25— 27 Octombrie 2023
Durnitru Integrarea sistemelor de
Sacerdotianu g . .. Al X1V-lea Simpozion National de
) . monitorizare continua si - i
Florica Lazarescu . v Ny ’ Informaticd, Automatizari si
) diagnozd a bateriilor de N -
Despina Roman acumulatoare. in structura Telecomunicatii in Energetica SIE 2023
Maria Cristina Nity cerviciilor inte’me din sisternul 2023, Sinaia , 25-27octombrie
Ancuta-Mihaela . . 2023
. energetic national
Aciu
improvement Performances of
Sensorless Control for PMSM
Marcel Nicola, Sf;gdoizgzgrS;;a;eRgi_\{thJ)S;ng pp. 1-6, IEEE GPECOM 2023, June 5023
laudi i ,
Claudiu | NICOLA Agent, pp. 1-6, IEEE 14-16 2023, Capadocia
GPECOMZ2023, June 14-16 2023,
{Capadocia
Improved Control of DC-DC
. Converter for Fuel Cell and pp. 1-6, IEEE GPECOMZ2023, lune
Claudiu | NICOLA, . ! . ’
e Battery Hybrid System Based on | 14-16 2023, Capadocia 2023
Marcel Nicola T
Ant Cotony Optimization and RL-
TD3 Agent
Proceedings of the 3rd
Marcel NICOLA, Delay Compensation in the :Erl‘::’z:?::lo 21;203:::2:; Eor?er
Claudiu-lonel PMSM Control System by Using » LOmp &Y 2023
NICOLA Predictive-PI Controlier Technologies (ICECET 2023), Cape
' Town, South Africa, 16-17
November 2023
Proceedings of the 14th
International Conference and
Improvement Performances of Exhibition on Electromechanical
Marcel NICOLA, Sensorless Control for PMSM
. . and Energy Systems (SIEEMEN
Claudiu-lonel Based on FOC Strategy Using , ) 2023
. . 2023}, Craiova, Romania, 11-13
NICOLA Luenberger Chserver, Sine Cosine
Algorithm, and RL-TD3 Agent October, 2023, pp. 1-7,
& ' g DOI:10.1109/SIELMENS9038. 2023
10290813
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Cristian Salceanu,
Andrei Ghiorlan, Considerente privind . . .
. . e « . . . | Simpozionul National de
Stefan Seitan, comportamentul imbracamintei L .
o er . . Informatica, Automatizari si
10. | Catdlin Boltasu, de protectie impotriva e . 2023
) ) . . Telecomunicatii in Energetica,
Daniel Ocoleanu, pericolelor termice ale unui arc .
o . Sinaia
Mihai lonescu, electric
Qvidiu Mihaita
Cristian Saiceanu,
Catdlin Dobrea, . . .. . . .
Andfei Ghiorlan Studiu experimental privind Simpozionul National de
o ! comportarea Informaticd, Automatizar si
11. | Mihai lonescu, N . 2023
. transformatoarelor de Telecomunicatii in Energetici,
Daniela lovan, . L L.
. distributie la scurtcircuit Sinaia
Daniel Ocoleanu,
Teodor Popa
Cristian Salceanu,
Catalin Dobrea, . . - . . ,
Andrei Ghiorfan Studiu experimental privind Simpozionul National de
e e presiunea exercitatd in corpul informaticd, Automatizari si
12. | Ovidiu Mihaita, . o . “ A L .
. unei sigurante fuzibile de inaltd | Telecomunicatii In Energetici, 2023
Stefan Seitan, . .
] tensiune Sinaia
Daniela lovan,
Daniel Ocoleanu
Daniel Ocoleanu, Cercetdri privind pornirile
Cristian-Fugeniu frecvente ale motoarelor
Salceanu, asincrone de putere cu rotorul Simpozionul National de
13 Mihai lonescu, bobinat, specifice Informatica, Automatizari si 2023
© 1 Qvidiu Mihaits, laboratoarelor de incercari de Telecomunicatii In Energeticd,
Daniela lovan, mare putere, utilizdnd blocuri Sinaia
Hermina Deliy, modulare de sarcind rezistiva de

Andrei Ghiorlan

putere

4.2.5. Studii, rapoarie, documente de fundamentare sau monitorizare care:

aj au stat |a baza unor politici sau decizii publice:

Tip document

Nr. total

Publicat in:

Hotarare de Guvern

lege

Ordin ministru

Decizie presedinte

Standard

Strategie

Altele {se vor preciza)

b} au contribuit la promovarea stiintei si tehnologiel - evenimente de mediatizare a stiintei si tehnologiei:

Tip eveniment

Mr. aparitii

Nume eveniment:

web-site

Emisiuni TV

Emisiuni radio

Pres3 scrisd/electronici

Reviste

Bloguri

Podcast
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Altele (se vor preciza)

Simpozionui National de
tnformaticd, Automatiziri si
Telecomunicatii in
Energeticd, Sinaia

The 13th International
Symposium on ADVANCED
TOPICS IN ELECTRICAL
ENGINEERING, Bucharest

Simpozioane

¢} contribuie la elaborare teze de doctorat

Anul
prevazut
Nume prenume .
Titlhe teza pentru
doctorand X
sustinerea
publicd
Salceanu Cristian Cercetareas, proiectarea, realizarea si incercarea 2024
Eugeniu elementelor de inlocuire de 24 sifsau 36 kV, 25 kA,
fard consum de argint
Ocoleanu Daniel Contributii privind optimizarea sistemului de 2024
Constantin producere a curentilor de scurtcircuit din cadrul
faboratoarelor de mare putere
Aciu Ancuta Mihaela Contributii privind metode de diagnosticare si 2024
mentenantd transformatoare de mare putere

4.3. Tehnologii, procedee, produse informatice, retele, formule, metode si altele asemenea:

Tip Nr. total
nanul 2023

Tehnologii

Procedee

Produse informatice

Retele

Formule

Metode

Baze de date

Colectii relevante

Altele asemenea (se vor specifica)

Documentatie tehnica 1

Din care:

4.3.1 Propuneri de brevete de inventie, certificate de Inregistrare a desenelor si modelelor industriale si altele

asemenea:
Nr. propuneri Anul Autorul/Autorii Numele propunerii de
brevete fnregistrarii brevet
OSIM
EPQ
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WIPO

UspTO

4.4, Structura de personal implicat in programul-nucley:

Numarin anul 2023

€s1/1DT1 3

Cs2/1DT2 8

CS3/ D13 28

Categorii personal CDI s/ 1DT 2

ACS 0

Personal auxiliar cu studii superioare 21

Personal auxitiar cu studii med 26

Total personal CD| atestat 41 40

Total personal CDI cu titlul de
5 7
doctor
Total personal CDt 88 91
4.4.1 Lista persohalului de cercetare care a participat la derularea Programului-nucleu:
Echivalent
le)‘:;neén Anul Nr. Ore
nr. Nume s5i prenume Grad Functia N . w.. | lucratef
intreagd angajaril 2023
{ENT)

1. Aciu Ancuta-Mihaela Hi CS 0,494 2005 980
2. Alexandrescu loan Petrus-Bebi Sing, 0,724 1985 1436
3. Alexandru Radu i Tehnician 0,575 1999 1140
4. Andrei Alexandru i Tehnician 0,570 1990 1130
5. Avram Lucian-Constantin il Tehnician 0,659 2004 1387
6. Badica Florea | Tehnician 0,615 1980 1220
7. Barbu Doru i Tehnician 0,517 2002 1026
8. Bird Gabriela-Vali Tehnician 0,615 1985 1220
9. Bologan Aurelian i Tehnician 0,607 2006 1204
10. | Boltasu Catalin HH ) 0,626 2005 1242
11. | Bunescu Ovidiu-Alexandru i Tehnician 0,567 2000 1124
12. | Burada {Safta) Elena Denisa Inginer 0,454 2020 o201
13. | Butoi Marinela Hi DT 0,518 1986 1028
14. | Calinescu Senia ] Tehnician 0,503 1984 998
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15. | Caramida Costel [ ) 0,571 1980 1132
16. | Chelan Constantin i DT 0,261 2007 518
17. | Cincd loana economist 0,145 1986 288
18. | Ciobanu Mariana inginer 0,238 2020 A72
19. | Constantinescu Cristian m iDT 0,728 1985 1444
20. | Deliu Hermina i Cs 0,788 1998 1563
21, | Diaconu Dumitru economist 0,245 2018 486
22. | Dobrea Ctalin-Eugen i ) 0,605 2009 1201
23. | Duica Horian Cristian ] Tehnician 0,627 2018 1244
24. | Dumbrava lonel ] Cs 0,643 1990 1276
25. | Fieraru loan inginer 0,669 2022 1328
26. | Galateanu Ana-Adriana Functionar administrativ 0,133 1988 264
27. | Ghiorlan Andrei inginer 0,630 2022 1250
28. | lacob Valeriu-Cristian H Tehnician 0,716 1999 1420
28. | fancu Constantin H Cs 0,455 1688 502
30. | lancu Marius-Emil m Tehnician 0,589 1887 1168
31. | llinca Paul-Emanuel Sing. 0,375 2003 744
32. | lonescy Mihai ] s 0,610 2001 1210
33. | lovan Daniela it Cs 0,571 2007 1132
34. | lovan Mihaela Il cs 0,487 1985 966
35, | Lazérescu Florica i 0T 0,347 1988 688
36. | Lungu Mihaela-Bogdana traducator 0,252 2013 500
37. | Lupu Petre H Tehnician 0,524 1983 1040
38. | Marinescu Camelia ] 10T 0,385 1986 764
39. | Mihaitd Ovidiu-Dacian H Cs 0,653 2009 12596
40. | Mihalcea llie i DT 0,422 1988 837
41, i Mitrache Constantin H Tehnician 0,760 1989 1508
42. | Motateanu Nicoleta Adelina economist 0,205 2010 407
43. | Nae Mariana Functionar administrativ 0,069 2012 136
44, | Neagoe Marius-Alin It IDT 0,728 2006 1444
45. | Neagoe Mihai-lulian adm. retea calc. 0,647 2006 1284
46. | Neamtu Catalin-Cristian H Tehnician 0,538 1989 1068
47. | Nica Nicusor economist 0,240 2003 477
48. | Nicoarad Tania i Cs 0,462 1985 915
49. | Nicola Claudiu-lonel i cs 0,248 2007 493
50. | Nicola Marcel i cs 0,282 2009 559
51. | Nicolae Daniela i Tehnician 0,804 2002 1595
52. | Nicolae Nastase i Tehnician 0,752 1587 1492
53. | Nitu Maria-Cristina mn CS 0,436 2013 866
54. | Ocoleanu Daniel-Constantin 1 Ccs 0,756 2009 1500
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55. | Paraschiv Emil Sing, 0,252 2007 500
56. | Patrulon i Cs 0,405 1984 804
57. | Pistol Petre ] DT 0,357 1996 709
58. | Popa Teodor 11 CS 0,637 2009 1264
5%. | Popescu Luminita 11 DT 0,739 1990 1467
60. | Radu Feiicia jurist 0,218 2007 432
61. Ezif;’?:'serba” Simona economist 0,231 2008 458
62. | Roman Fevronia-Despina ti iDT 0,353 1887 700
63. | Rusu Cerasela-Carimen Inginer 0,276 2007 548
64, | Sacerdotianu Dumitru i S 0,417 1985 828
65. | Sdlceanu Cristian-Eugeniu ] s 0,813 2005 1612
66. | Sandu Marin tH Tehnician 0,752 1982 1491
67. | Sascioreanu lon | Tehnician 0,590 2005 1170
68. | Sadscioreany Lavinia I Tehnician 0,615 1984 1220
£9. | Sascioreanu Lucian-Alin HI Tehnician 0,646 2018 1282
70. | Scornea Aurelia-luliana ti CS 0,694 1995 1376
71. | Stanuicd Robert-Andrei economist 0,236 2017 468
72. | Seitan Stefan Marius s 0,647 2007 1283
73. | Stefan Dan lulian i Cs 0,722 2007 1433
74. | Stefanache Daniel EH Tehnician 0,413 2008 820
75. | Tascau Luminita-Doina il DT 0,784 1985 1556
76. | Teisanu Florin I IDF 0,708 1984 1404
77. | Tetea Daniel-Valentin {{; Cs 0,752 2007 1492
78. | Toma ionut Inginer 0,760 2022 1508
79. | Toroiman lonut HE Tehnician 0,732 2004 1452
80. | Trutd Daniel-Coriolan H cs 0,658 1990 1306
81. | Ulmeanu Carmen i tehnician 0,817 1982 1620
82. i Ungureanu Aurel inginer 0,179 1984 356
83. | Vasile Emil-Virgil DT 0,651 1990 1292
84. | Vieru lon-Cristian i Tehnician 0,535 2018 1062
85, | Vintil3 Adrian | IDT 0,353 1980 700
86. | Vitelaru Emilia Madalina economist 0,272 2000 540
87. | viadoi Aurelian Laurentiu il CS 0,486 1984 954
88. | Voicu Viorica m CS 0,748 1986 1484

4.5. Infrastructuri de cercetare rezuitate din derularea programului-nucleu, Obiecte fizice si produse realizate in
cadrul deruldrii programulul; colectii si baze de date contindnd inregistriri analogice sau digitale, izvoare
istorice, esanticane, specimene, fotografii, observatii, roci, fosile si aiteie asemenea, impreuns cu
informatiile necesare arhivirii, repisiril si precizarii contextului in care au fost obtinute:
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Mume

Valoarea finangarii

. o . Dat Val . - . I
M. infrastructurd/obiect/ ach;i;ei ach?ﬁi?i?e ze(laei) Sursa finantarii infrastructurii din
bazd de date... bugetul Progr. Nucleu
Generator electric cu
1. celule de combustie si 22.11.2023 89362,05 Program Nucleu 89362,05
accesorii
Software de
2, o 22.11.2023 3512,91 Program Nucleu 3512,91
monitorizare
PCD
3, Ej:”'ator esktop 25.08.2023 7100 Buget 7100
Imprimant3
4, multifunctional Ad 25.08.2023 5020 Buget 4900
Sistem i9-13900K, 64GB
DDR5,
5. SSD 27TB; 21.03.2023 13520 Program NUCLEU 13520
Multifunctional3 Epson
WF-C5830DWF
6 Sistem ASUS ZenBook 15.02.2073 160055 Prograr_n Nuci?u 16000
ProDuo Fonduri proprii
7. ]‘C’;tem de caleul desktop |50 e 5593 8727,46 Program Nucleu 8727,46
8. I‘C’;tem de caleul desktop |- e 5023 7937,30 Program Nucleu 7937,30
g, Laptop HP 470 G9 26.05.2023 6003,55 Program Nucleu 6003,55
10. | Laptop HP 470 GS 26.05.2023 6003,55 Program Nucleu 6003,55
11, i:i;”'ator Allin One 26.05.2023 6520,01 Program Nucleu 6520,01
12, ;zr:iatm Allin One 26.05.2023 6520,01 Program Nucleu 6520,01
Laptop ASUS Zenbook
13. Pro 14 OLED 26.05.2023 15232 Program Nucleu 15232
14, Sistem de achizitie si 09.10.2023 15351 Progra:jn Nuc!?u 15056,12
prelucrarea a datelor Fonduri proprii
6515.00 Buget program
15. | Notebook 840 AERC GS8 24.02.2023 ! nucleu si fonduri 6000
proprii
16. | Sistem 17 24.02.2023 8,002.75 Program Nucleu 8000
Fonduri proprii
17. | Sonda de temperatura 22.05.2023 5343,29 Program Nucleu 5343,29
18. | Albedometru 22.05.2023 5201,11 Program Nucleu 5201,11
19. | Anemometru 22.05.2023 9057,52 Program Nucleu 6455,60
Fonduri proprii
20. Sistemn fotovoltaic 2,46 31.10.9023 4780 Progran? Nucle.l_.J 3000
kw Fonduri proprii
21. | Monitor 32inch 08.11.2023 2510,9 Program Nucleu 2000
Fonduri proprii
22. | Tracker Solar 5 kw 08.12.2023 51257,35 Program Nucleu 36000

Fonduri proprii
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5. Rezultaiele Programului-nucleu care au fundamentat alte proiecte/propuneri de proiecte de cercetare:

Nr. Tip
Ex. Orizont Europa, Bilateral, ERANET, FUREKA, COST, ete.

Proiecte internationale

Ex. PNCD! IV, etc.

Proiecte nationale

6. Rezultate cu potential de transfer in vederea aplicirii :

Tip rezultat institutia beneficiard {(nume institutie} : Efecte socio-economice fa utilizator
Ex. tehnciogie, studiu nume IMM/institutie
13. Alte rezultate: .... {a se specifica, docd este cazul).

- Documentuatie tehnicd de incercare nr. 13680,

8. Aprecieri asupra derularii programulul si propuneri:

N7

«* PN 23 33 01 01 - Sistem avansat de etalonare a echipamentelor de masurd a tensiunilor inalte st a curentilor
mari
Proiectul si-a atins obiectivele propuse pand la aceastd etapa si se propune continuarea acestuia in anul 2024
cu fazele 4 si 5, activitati ce pot fi finalizate In vederea atingerii obiectivelor propuse.

“ PN 23 33 01 02 - Cercetdri privind dezvoltarea capabilitdtii ICMET Craiova in domeniul compatibilittii
electromagnetice, prin implementarea unui sistem performant de evaluare a eficientei ecranarii produselor
cu componente electronice, In conformitate cu IEEE Std 299.1-2013 si respectarea cerintelor Directivei
2014/30/UE

Obiactivele fazelor 1 si 2 au fost Indeplinite prin realizarea:

- Studiu tehnic al perturbatiilor compromititoare emise de produsele care au componente electronice si
analiza eficientei ecrandrii pentru incinte cu dimensiuni cuprinse intre 0,1 si 2 metri - pentru documentare in privinta
cerintelor impuse de standardul 1EEE Std 299.1-2013 si Directiva 2014/30/UE.

- Studiu tehnic Tn vederea implementarii unei incinte reverberante pentru alegerea solutiei constructive a
incintei reverberante si modului de monitorizare si control folosind placute de dezvoltare Arduino.

Se propune continuarea proiectului cu urmatoarea faza “Proiectare subansambluri incintd reverberantd
aferenta infrastructurii laboratorului si stabilire solutie tehnica pentru echipamentele de masura si control”.

PN 23 33 02 01 - Studii si cercetdri privind dezvoltarea de solutii noi, cu eliminarea consumului de Ag, pentru
sigurantele fuzibile de Tnaltd tensiune cu mare putere de rupere 12(24) kV; 50 kA, si realizarea de modele
functionale cu aplicabilitate Tn protectia circuitelor de putere

Apreciem ¢d derularea fazelor 1 si 2 din cadrul proiectului PN 23 33 02 01 - ,Studii si cercetdri privind
dezvoltarea de solutii noi, cu eliminarea consumului de Ag, pentru sigurantele fuzibile de Tnaitd tensiune cu mare
putere de rupere 12{24) kV; 50 kA, si realizarea de modele functionale cu aplicabilitate in protectia circuitelor de
putere”, au respectat si indeplinit obiectivele generale propuse prin ofertata de proiect. Rezultatele obtinute pand in
prezent, pentru fiecare din fazele proiectului demonstreazd implicarea membrilor cheie ai echipei, precum si a
intregii echipe de lucru in atingerea tintelor si obiectivelor specifice precum: si aplicarea bunelor practici in domeniul
cercetarii.
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Consideram proiectut un real ajutor pentru institutul nostru si il putem caracteriza in general prin implicare,
responsabilizare, europenizare. Apreciem in mod special amabilitatea si deschiderea cu care comunica si ofer
consultantd la nivel de minister, suportul constant la toate situatiile aparute de-a lungul proiectului.

Proiectul ne oferd oportunitati extraordinare de dezvoltare a institutiei legate de calificarea personalului, si
este imperativ in viitoarele initieri a unor proiecte la nivel local national sau european, asigurand un nivel Inalt al
calitatii procesului de cercetare.

Programul oferd sustenabilitate si impact pe termen mediu si vine in sprijinul unor nevoi stringente cu care
institutul nostru se confruntd. De asemenea, programul oferd oportunitatea personalului de cercetare de 3 se
dezvolta personal si profesional. Cu ajutorul programului institutul se dezvoltd in directiile impuse in spatiul
european, rdspunde preocuparilor comune ale societdtii  (incluziune, sustenabilitatea mediului, digitalizare,
dezvoltarea retelelor profesionalel.

Programul reprezintd pentru institutul nostru un prim pas pentruy accesarea de proiecte de cercetare
europene, oferind suport activitdtii de cercetare, o imagine imbundtatitd a institutului si produce un impact
semnificativ pentru evaluarea activitatii de cercetare.

“ PN 23 33 02 02 - Solutii tehnice si echipament pentru monitorizarea stirii si diagnoza defectelor incipiente
aferente sistemelor de electroalimentare de rezerva din statiile electrice de inaltd tensiune, in conformitate
cu cerintele |EEE

Programul NUCLEY 2023-2026 s-a desf3surat corespunzitor, conform documentelor elaborate. Nu au existat
sincope.

Propunere: Suma aferenta Programului NUCLEU pe 2024, sd se indexeze cu inflatia conform documentelor
transmise de Autoritatea Contractantd in anul 2023.

% PN 23 33 02 03 - Dezvoltarea unei tehnologii noi de tratare/reciclare/regenerare a uleiurilor uzate din
echipamentele electrice folosind un adsorber compozit, in scopul indeplinirii normelor Directivei UE
815/2018
Acest program sustine:

- formarea profesionald continud si mentinerea ei 1a un nivel ridicat si actual, pentru a face fatd cerintelor
pietei, ca urmare se urmareste cresterea ponderii personalului cu titlul de doctor in cadrul activitétii de CDI;

- dezvoltarea de idei inovative, tehnologii, metode ce pot sta la baza unor proiecte ulterioare;

- transferul de cunostinte acumulate catre mediul universitar/industrial.

“» PN 23 33 02 04 - Cercetdri privind sisteme complexe de control inteligent al convertoarelor electronice de
putere din microgriduri utilizand algoritmi de control avansati si de tip inteligentd computationald, pentru
cresterea fiabilitdtii si eficientei in exploatare
in urma desfasurarii primului an de Nucleu, felicit intreaga echip3, atdt membrii tehnici cat si cel economici,

care au desfasurat o activitate sustinutd sub inaltul patronat al conducerii locale si ministeriale. Finantarea a fost
ritmica si astfel sperdam ca si in continuare programul se va desfasura cu succes. Daca in primul an au fost mai mult
faze de studiv, in al doilea vor fi achizitii, astfel ca structurarea si finantarea la timp a fazelor este esential3.

Apreciem ca delurarea fazelor 1 si 2 din cadrul proiectului PN 23 33 02 05 - Sistem integrat de producere si
stocare a energiei electrice produsd din surse regenerabile, utilizat pentru cresterea sigurantei in exploatare a
generatoarelor sincrone de mare putere, din centrale electrice si laboratoarele de incercéri, (desi aflate in stadiu
initial} au respectat si indeplinit obiectivele generale propuse prin ofertata de proiect.

Rezultatele obtinute pana in prezent, pentru fiecare din fazele proiectului demenstreazd implicarea
membrilor cheie ai echipei, precum si a intrigii echipe de lucru in atingerea tintelor si obiectivelor specifice precum si
aplicarea bunelor practici in domeniul cercetarii.

% PN 23 33 02 05 - Sistem integrat de producere si stocare a energiei electrice produs3 din surse regenerabile,
utilizat pentru cresterea sigurantei in exploatare a generatoarelor sincrone de mare putere, din centrale
electrice si laboratoarele de incercari
Apreciem cé derularea fazelor 1 si 2 din cadrui proiectului PN 23 33 02 05 - Sistem integrat de producere si
stocare a energiei electrice produsd din surse regenerabile, utilizat pentru cresterea sigurantei in exploatare 2
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generatoarelor sincrone de mare putere, din centrale electrice si laboratoarele de fnecercdri, (desi aflate n stadiu
initial) au respectat si Tndeplinit obiectivele generale propuse prin oferta de proiect.
Rezultatele obtinute pdnd n prezent, pentru fiecare din fazele proiectului demonstreazid implicarea

membrilor cheie ai echipei, precum si a intrigii echipe de lucru in atingerea tintelor si obiectivelor specifice precum s
aplicarea bunelor practici in domeniul cercetarii.

.
DIRECTOR GENERAL, DIRECTOR DE PROGRAM, HRECTOR EgONiOM!C,
Dr. ing. lordache loan ing. Pitru jon Ec. Cincﬁfloaﬁaf

@;ﬂ\ Sl \
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