Anexa nr. 14 la Contract nr. 29N/2019
Contractor: ICMET Craiova
Cod fiscal : RO 3871599

RAPORT ANUAL DE ACTIVITATE
privind desfasurarea Programului Nucleu
Diversificarea activitatilor de cercetare-dezvoltare-inovare si modernizarea infrastructurii
de cercetare in domeniile de specializare inteligenta: Energie, mediu, schimbari climatice;
Tehnologia informatiei si a comunicatiilor, spatiu si securitate; Tehnologii noi si
emergente cod DACIM
Cod: PN 19 38
anul 2021

Durata programului: 4 ani
Data inceperii: februarie 2019 Data finalizarii: decembrie 2022

1. Scopul programului:

Scopul propus al programului NUCLEU este acela de a contribui la dezvoltarea institutionald, cresterea
capacitatii de cercetare-dezvoltare-inovare a ICMET Craiova in corelare cu strategia proprie de dezvoltare si Strategia
Nationala de Cercetare-Dezvoltare si Inovare (SNCDI 2019-2022).

Prin activitatea desfasurata in anii anterior ICMET a reusit sa mentind in functiune instalatii si utilaje unice la
nivel national si european, imbunatatirea caracteristicii acestora precum si dezvoltarea de noi activitdti ih domeniul
sau de competenta.

Strategia proprie “de a asigura dezvoltarea in domeniul cercetdrii stiintifice pentru echipamente
electrotehnice, dezvoltarea de noi tehnologii si de infrastructuri de CDI in scopul adaptarii la necesitatile dezvoltarii
economico-sociale” corespunde stadiului actual al tehnicii si standardelor in vigoare si este parte integrata a
strategiei nationale de crestere a competitivitdtii economiei romanesti si crearea mediului propice pentru
dezvoltarea de produse inovative.

2. Modul de derulare a programului:
2.1. Descrierea activitatilor (utilizand si informatiile din rapoartele de faza, Anexa nr. 10)

Activitatile desfasurate in cadrul Programului NUCLEU , Diversificarea activitatilor de cercetare-dezvoltare-
inovare si modernizarea infrastructurii de cercetare in domeniile de specializare inteligenta: Energie, mediu,
schimbari climatice; Tehnologia informatiei si a comunicatiilor, spatiu si securitate; Tehnologii noi si emergente
(DACIM)” au fost in concordanta cu cele propuse si aprobate dupa cum urmeaza:

Obiectiv 1: Cercetare-dezvoltare-inovare pentru produse, servicii, tehnologii si transfer tehnologic (CPST)

PN 19 38 01 01 - Sistem inteligent de monitorizare si diagnosticare a stdrii izolatoarelor compozite din
echipamentele electroenergetice:

Faza 4

S-au realizat:

-Cercetari privind comportamentul izolatoarelor compozite la solicitari combinate umiditate, poluare,
electrice ;

- Cercetari privind comportamentul la solicitari combinate temperatura, solicitari mecanice si/sau electrice ;

- Cercetari privind comportamentul izolatoarelor compozite la socuri si vibratii ;

Faza 5

S-au stabilit scheme si echipamente pentru:

- sistem de detectie si inregistrare a emisiilor de raze ultraviolete produse de descarcarile partiale ;

- sistem de termoviziune pentru detectarea si evaluarea zonelor cu temperaturi anormale in functionare
inainte de a se produce defecte de scoaterea din functiune ;

- sistem masura si monitorizare a curentilor electrici de scurgere prin izolator.
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PN 19 38 01 02 - Cercetdri aplicative privind dezvoltarea unor metode, tehnologii si produse inovative in
domeniul echipamentelor electropneumatice cu functionare gazodinamica

Faza 04 Partea Il - Proiectare model sistem racire aer-aer. Diseminare rezultate. Brevetare nationala.

Obiectivul partii a ll-a al lucrarii, 7l reprezintd diseminarea publica a rezultatelor obtinute.

Faza 05 - Realizare model stand mobil diagnoza. Dezvoltare software specific.

Obiectivul fazei il reprezinta realizarea unui model de stand mobil destinat diagnozei starii de functionare a
echipamentelor electropneumatice cu descarcare sonica-produse noi sau aflate in exploatare, precum si dezvoltarea
software-ului specific acestei aplicatii.

PN 19 38 01 03 - Cercetdri privind controlul inteligent al motoarelor sincrone tip PMSM cu magneti permanenti
si al motoarelor sincrone tip EESM cu excitatie externd cu transfer wireless de energie, utilizdnd algoritmi de tip
neuro-fuzzy, genetici, iterative-learning, estimatoare de stare si traductoare soft, pentru cresterea fiabilitdtii si
eficientei in exploatare

Faza 05: S-a realizat un pachet de programe software de aplicatie si integrare in SCADA a PMSM.

S-au publicat 14 articole stiintifice IEEEXplore, ISl si BDI.

PN 19 38 01 04 - Cresterea gradului de digitalizare si a eficientei energetice in retelele electrice de distributie
(RED), prin conceptia si implementarea unui sistem de monitorizare si supraveghere de la distantd a componentelor
infrastructurii de distributie

Faza 3, partea 1 " Elaborarea documentatiei de executie a prototipului si structurii hardware"

Solutia tehnica propusa are la baza modulele de telemetrie MT-151 LED si MT 202.

Se recomanda utilizarea cardului SIM activat GPRS cu adresa IP statica. Adresa IP unica a cardului SIM este o
identificare pentru modulul din APN. Aceasta permite comunicarea de la modul la modul si de la server la modul in
structura APN.

Plecand de la Arhitectura sistemului de monitorizare s-a realizat documentatia de executie a echipamentului
de achizitie si transmitere date si a structurii hardware a acestuia:

- elaborarea schemei electrice pentru alimentare cofret, achizitie temperaturi contacte, achizitie umiditate si
temperatura in postul de transformare

- elaborarea schemei electrice pentru achizitie temperatura ulei, temperatura cuva transformator, curenti si
tensiuni

- elaborarea schemei electrice pentru achizitie stare baterii

- elaborarea schemei electrice pentru achizitie marimi numerice, marimi analogice, nivel de ozon, nivel vibratii
cuva transformator si transmitere date

- elaborarea structurii hardware a echipamentului de achizitie si transmitere date.

Obiectiv 2: Dezvoltarea si modernizarea infrastructurii de cercetare, inovare (DMI)

PN 19 38 02 01 - Sistem automat de conectare de mare precizie, nepoluant, specific statiilor de incercari de mare
putere, 24 kV; 100 kA, s
Faza 04-Partea 2:

Pe perioada de derulare a fazei au fost realizate:

- Sistemul de actionare pentru echipamentul cu aer comprimat (Modul pentru realizarea si conditionarea
aerului comprimat);

- Model fizic functional pentru determinarea parametrilor echipamentului de cercetare-dezvoltare ,Sistem
automat de actionare si masurare pentru scurtcircuitor trifazat, ultrarapid, ecologic, 24 kV; 100 kA, ,s; 300 kA",
necesar a fi achizitionat.

Rezultatele obtinute Tn urma experimentarilor pe modelul fizic realizat au confirmat solutia tehnica elaborata
in cadrul Fazei 4-partea 1 si certitudinea obtinerii parametrilor impusi de standardele internationale de incercari.

- a fost elaborat caietul de sarcini si toate documentele tehnice necesare lansarii procedurii de achizitie publica
<licitatie deschisa> pentru ,Sistem automat de actionare si mdasurare pentru scurtcircuitor trifazat, ultrarapid,
ecologic, 24 kV; 100 kA, ms; 300 kA,a+. Anuntul de participare a fost inregistrat in SEAP cu nr. CN1034369/30.08.2012.

Faza 05:

S-a elaborat documentatia tehnica de executie pentru Echipamentul de comanda locala si la distanta,
independent pentru fiecare pol, componentd principala a Sistemului automat de conectare de mare precizie,
nepoluant, specific statiilor de Tncercari de mare putere, 24 kV, 100 kA,,. Configuratia acestuia a fost definita din
urmatoarele subansamble:

- Unitate optica conditionare comanda inchidere;
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- Unitate de comanda local3;

- Unitate de comanda la distanta;

- Interfata comenzi Echipament de conectare.

Solutia tehnica adoptata a fost materializata prin realizarea prototipului Echipamentul de comanda locala si la
distanta, independent pentru fiecare pol. La final, prin introducerea in circuitul de incercare a unui echipament de
comutatie, a fost obtinuta validarea functionarii optime a prototipului obtinut.

- s-a achizitionat Grupa 1 din cadrul contractul de achizitie publica pentru ,Sistem automat de
actionare si masurare pentru Scurtcircuitor trifazat, ultrarapid, ecologic, 24 kV; 100 kAs; 300 kayarf”
incheiat cu compania MTSA Technopower B.V, in calitate de contractant. Obiectul contractului este
format din :

Grupal Sistem automat de actionare si masurare pentru Scurtcircuitor trifazat, ultrarapid, ecologic,
24 V; 100 kA,s; 300 kA4 cu configuratia:
a. - Instalatie producere si conditionare aer comprimat pentru actionare
scurtcircuitor trifazat 24 kV; 100 kA, ; 300 kA, 4;
b. -Sistem trifazat de masurare a curentului si separare vizibilda a circuitului de
sincronizare 100 kA
Grupa 2 Servicii de instalare, punere in functiune si instruire personal operare ,Sistem automat de
actionare si masurare pentru Scurtcircuitor trifazat, ultrarapid, ecologic, 24 kV; 100 kA ; 300
kAvérf”

PN 19 38 02 02 - Crearea unei infrastructuri performante la nivelul laboratoarelor ICMET Craiova, prin
introducerea de noi tehnici de mdsurare in vederea implementdrii recomanddrilor pentru evaluarea absorbtiei de
frecventd radio conform IEEE Std 1128-1998(R2012), protejatd printr-un sistem inteligent de monitorizare energeticd
respectdnd Directiva 2010/31/UE

n cadrul fazei nr. 4: ,Proiectare ansambluri generale de masurare absorbtie RF, elaborare model matematic
sistem de monitorizare inteligent si software pentru managementul surselor de energie.” au rezultat:

- proiect ansamblu general de masurare absorbtie RF;

- model matematic sistem de monitorizare inteligent si software pentru managementul surselor de energie.

n cadrul fazei nr. 5: ,Realizare subansambluri de masurare absorbtie RF si sistem inteligent de monitorizare,
diagnoza si afisare on-line a parametrilor energetici (simulare in mediul de programare LabVIEW)“ au rezultat:

- varianta preliminara a subansamblurilor folosite in ansamblul de masurare absorbtie RF;

- elaborarea variantei preliminare a sistemului de monitorizare si diagnoza a parametrilor energetici aferent
infrastructurii laboratorului.

Tn cadrul fazei nr. 6: ,Realizare ansambluri generale de masurare absorbtie RF; verificarea performantelor
sistemului de monitorizare si control pe baza modelului matematic elaborat cu adoptarea solutiei finale” au rezultat:

- varianta preliminara a ansamblului general de masurare absorbtie RF;

- verificarea performantelor sistemului de monitorizare si control pe baza modelului matematic elaborat cu
adoptarea solutiei finale.

PN 19 38 02 03 - Evaluarea actiunii factorilor de mediu asupra echipamentelor electrice de comutatie cu
tensiuni nominale pdnd la 550 kV si a echipamentelor de protectie la supratensiuni

Faza 04 partea 2 - Stabilirea locatiei pentru realizarea incintei termostatate si pregatirea locatiei

La stabilirea locatiei pentru realizarea camerei climatice s-au avut in vedere urmatoarele aspecte:

v Economic — alegerea unei locatii care sd necesite costuri cat mai mici pentru realizarea
camerei climatice (incinta termostatata)
4 Infrastructura:

o Posibilitatea alimentarii cu energie electrica
o Existenta unei surse de apa
oPosibilitatea evacuarii apei rezultata dupa efectuarea probei
oExistenta unui echipament de manipulare a componentelor echipamentului supus la
incercare — pod rulant
o Existenta unui spatiu pentru amenajarea unei camere de comanda.
Tn cadrul fazei 4 partea 2, s-a continuat amenajarea spatiului si modernizarea podului rulant.
Modernizarea podului a constat in implementarea functiei de telecomanda radio, refacerea circuitelor de
comanda din cabina manipulantului. Aceastd functie implementata va permite manipularea cu usurinta si n

siguranta a echipamentelor.
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PN 19 38 02 04 - Instalatie automatd nepoluantd pentru realizarea Schemei de Incercdri a Echipamentelor de
Inalta Tensiune si Mare Putere, ce are drept scop principal cresterea calitédtii incercdrilor la curenti intensi
Faza 2- Partea 2: Proiect si realizare comanda precisa si imuna la perturbatii electromagnetice a
echipamentelor de comutatie:
Tn cadrul celei de a doud parti a Fazei 2 a fost realizat sistemul cu comand3 precisa si imund la perturbatii
electromagnetice a echipamentelor de comutatie, conform documentatiei tehnice elaborate anterior.
Acesta se compune din:
- Unitate optica conditionare comanda inchidere;
- Unitate de comanda la distanta;
- Unitate de comanda local3;
- Interfata conexiuni scurtcircuitor si unitatea de comanda la distanta.
Sistemul de comanda a fost pus in functiune pentru scurtcircuitorul de precizie 24 kV 330 kA ca si componenta
a ansamblulului scurtcircuitor rapid si precis. Ansamblul mai cuprinde programatorul automat secvential asistat de
calculator si polii scurtcircuitorului impreund cu unitatea de preparare a aerului comprimat. Comenzile de la
programatorul automat la elementele de executie (polii scurtcircuitorului) se transmit prin fibra optica.

2.2. Proiecte contractate:

Cod Nr. proiecte I\'lr. Anul
obiectiv contractate PrOIFCte 2021
finalizate
1.PN 193801 4 - 4
2.PN 193802 4 - 4
Total: 8 - 8
2.3 Situatia centralizata a cheltuielilor privind programul-nucleu: Cheltuieli in lei
Anul
2021
I. Cheltuieli directe 33180 221
1. Cheltuieli de personal 3156 126
2. Cheltuieli materiale si servicii 227 070
Il. Cheltuieli Indirecte: Regia 1659 109
lll. Achizitii / Dotari independente din care: 1120601
1. pentru constructie/modernizare infrastructura 1120601
TOTAL ( 1+11+111) 6 162 906

3. Analiza stadiului de atingere a obiectivelor programului

Proiectul: PN 19 38 01 01 - Sistem inteligent de monitorizare si diagnosticare a stdrii izolatoarelor compozite
din echipamentele electroenergetice

Proiectul face parte din Obiectiv 1: Cercetare-dezvoltare-inovare pentru produse, servicii, tehnologii si transfer
tehnologic (CPST)

S-au realizat 5 faze ale proiectului:

- Stadiul actual national si la nivel mondial referitor la studiul fenomenelor fizico-chimice privind solicitarile
combinate (electrice, mecanice, mediu) asupra izolatiilor compozite utilizate la inalta tensiune

- Tehnici de testare si diagnosticare a izolatoarelor compozite;

- Cercetari privind comportamentul elementelor fabricate din izolatoare compozite la solicitari electrice;

- cercetari privind analiza comportarii izolatiilor compozite in conditii de solicitdri combinate (conditii de
mediu, poluare, solicitari mecanice, solicitari electrice);

-scheme de masura si monitorizare a izolatoarelor co mpozite in vederea analizei starii de functionare:

Proiectul si-a atins obiectivele propuse pana la aceasta etapa si se propune continuarea acestuia.

Mai sunt de finalizat 2 faze ce se pot efectua in anul 2022.

Faza 04 - Partea a ll-a si faza 05 din cadrul PN 19 38 01 02 - ,Cercetdri aplicative privind dezvoltarea unor
metode, tehnologii si produse inovative in domeniul echipamentelor electropneumatice cu functionare
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gazodinamicd”, desfasurate in anul 2021, avand ca obiective diseminarea rezultatelor prin publicarea unei carti
tehnico-stiintifice si a unui articol de specialitate, precum si executia modelului stand pentru diagnoza si a software-
ului specific aplicatiei, asigura atingerea obiectivului 1 al Programului Nucleu ICMET, pentru dezvoltarea de produse,
tehnologii si servicii inovative.

Faza 05: ,,Elaborare software de aplicatie si integrare in SCADA“ din cadrul PN 19 38 01 03 — ,,Cercetdri privind
controlul inteligent al motoarelor sincrone tip PMSM cu magneti permanenti si al motoarelor sincrone tip EESM cu
excitatie externd cu transfer wireless de energie, utilizdnd algoritmi de tip neuro-fuzzy, genetici, iterative-learning,
estimatoare de stare si traductoare soft, pentru cresterea fiabilitdtii si eficientei in exploatare”

S-a realizat un pachet de programe software de aplicatie si integrare in SCADA a PMSM.

S-au publicat 14 articole stiintifice IEEEXplore, ISl si BDI.

Consideram ca in urma realizarii obiectivelor (in proportie de 100%) din Faza 05 aferenta anului 2021 din
cadrul proiectului au fost aduse contributii majore realizarii obiectivului ,Cercetare-dezvoltare-inovare pentru
produse, servicii, tehnologii si transfer tehnologic (CPST)”, dar si a altor obiective generale si specifice de dezvoltare
ale INCD ICMET Craiova, propuse a fi finantate prin Programul NUCLEU: 0OG.1.2 Dezvoltarea in continuare a bazei
materiale destinata activitatii de cercetare prin completarea dotarilor existente si crearea de noi laboratoare, 0G.1.7
Abordarea unor noi domenii de cercetare, 0G.3.2 Specializarea in domeniile Tnhalta tensiuni si mare putere, sisteme
inteligente de control si monitorizare, 0G.3.3 Participarea cu lucrari stiintifice la conferinte, simpozioane stiintifice si
publicarea in reviste de specialitate din tara si din strainatate, 0S2.2 Cresterea ponderii personalului cu titlul de
doctor in cadrul activitatii de CDI si 0S6.2 Crearea de conditii si realizarea de dotari pentru abordarea de noi directii
de cercetare si de noi tematici prin activitati de CDI proprii si/sau achizitii de echipamente performante.

Pentru Faza 3, partea 1: " Elaborarea documentatiei de executie a prototipului si structurii hardware", din
cadrul PN 19 38 01 04 - , Cresterea gradului de digitalizare si a eficientei energetice in retelele electrice de distributie
(RED), prin conceptia si implementarea unui sistem de monitorizare si supraveghere de la distantd a componentelor
infrastructurii de distributie” au fost abordate urmatoarele obiective asumate prin proiectul propus:

Obiective generale:

0G.1.2 Dezvoltarea in continuare a bazei materiale destinatd activitdtii de cercetare prin completarea dotdrilor
existente si crearea de noi laboratoare.

La aceasta faza a fost achizitionat un Laptop si o imprimanta A4, necesare elaborarii documentatiei de
executie.

0G.1.3 Realizarea de echipamente si tehnologii performante.

Documentatia elaborata contribuie la realizarea echipamentelor de monitorizare si supraveghere de la
distanta a componentelor infrastructurii de distributie , in concordanta cu cerintele caietelor de sarcini si a legislatiei
in domeniu.

0G.1.4 Sustinerea performantei operatorilor economici romdni si strdini din domeniul electrotehnic pentru
cercetarea, dezvoltarea, inovarea si incercarea produselor electrotehnice si electroenergetice de inaltd tensiune si
mare putere.

Documentatia elaborata contribuie, prin solutiile tehnice elaborate, la realizarea echipamentelor de
monitorizare si supraveghere de la distantda a componentelor infrastructurii de distributie in vederea cresterii
performantei operatorilor economici romani si straini din domeniul electrotehnic pentru cercetarea, dezvoltarea,
inovarea si incercarea produselor electrotehnice.

0G.3.2 Specializarea in domeniile inaltd tensiune si mare putere, sisteme inteligente de control si monitorizare.

Faza realizata contribuie la realizarea sistemelor inteligente de control si monitorizare a infrastructurii de
distributie din RED.

0G.3.3 Participarea cu lucrdri stiintifice la conferinte, simpozioane stiintifice si publicarea in reviste de
specialitate din tard si din strdindtate.

A fost elaborata o lucrare stiintifica:

Contributions to Monitoring the Condition and the Protection of Insulated Bushings, Pertaining to Transformer
Units, Proceedings of the International Conference on Modern Power Systems MPS 2021, CLUJ NAPOCA, Dumitru
SACERDOTIANU, Marcel NICOLA, Florica LAZARESCU, lulian HUREZEANU, Despina ROMAN, Anca ALBITA.

Obiective specifice

0S.2.1 Formarea profesionald continud si asigurarea unui climat de lucru propice dezvoltdrii competentelor
cercetdtorilor.
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n cadrul activitatilor fazei au fost crescute competentele cercetdtorilor prin analiza echipamentelor de ultim&
generatie in achizitia si transmiterea in siguranta a datelor prin GPRS si elaborarea documentatiei de executie a
prototipului.

0S.2.3 Cresterea ponderii personalului inscris la doctorat in cadrul activitdtii de CDI.

La Facultatea de Inginerie Electrica a Universitatii din Craiova isi continua al doilea an de doctorat un membru
al colectivului de lucru al proiectului ( Ing. ACIU Ancuta).

0S.2.4 Stimularea personalului de cercetare.

Personalul de cercetare - dezvoltare participant la proiect este stimulat prin :

- scutirea de impozit pe salariu, conform legislatiei in vigoare;

- plata studiilor doctorale;

0S.3.2 Cresterea numdrului personalului din activitatea CDI

Au fost facute propuneri la sedintele Consiliului Stiintific pentru angajarea de tineri cercetatori, conform
propunerii de proiect. Propunerile au fost avizate de Consiliul de Administratie si urmeaza in functie de finantarea
anului 2022 programarea concursurilor.

Obiectiv 2: Dezvoltarea si modernizarea infrastructurii de cercetare, inovare (DMI)

PN 19 38 02 01 - Sistem automat de conectare de mare precizie, nepoluant, specific statiilor de incercari de
mare putere, 24 kV; 100 kA, s

Au fost realizate doua componente principale din structura Sistemului automat de conectare de mare precizie,
nepoluant, specific statiilor de incercari de mare putere, 24 kV, 100 kA, ... si s-a achizitionat Grupa 1 din configuratia
ultimului echipament de cercetare-dezvoltare necesar realizarii proiectului, etape subsecvente procesului de
dezvoltare si modernizare a Circuitului de incercare pentru evaluarea conformitatii calitatii si performantelor
echipamentelor din domeniul energetic de joasa, medie si inalta tensiune, componenta majora a infrastructurii de
cercetare si inovare din ICMET Craiova.

n cadrul celor 3 faze 4, 5, 6 din proiectul — PN 19 38 02 02 - Crearea unei infrastructuri performante la nivelul
laboratoarelor ICMET Craiova, prin introducerea de noi tehnici de mdsurare in vederea implementdrii recomandadrilor
pentru evaluarea absorbtiei de frecventd radio conform IEEE Std 1128-1998(R2012), protejatd printr-un sistem
inteligent de monitorizare energeticd respectdnd Directiva 2010/31/UE

- faza nr. 4: ,Proiectare ansambluri generale de masurare absorbtie RF, elaborare model matematic sistem de
monitorizare inteligent si software pentru managementul surselor de energie.”,

- faza nr. 5: ,Realizare subansambluri de masurare absorbtie RF si sistem inteligent de monitorizare, diagnoza
si afisare on-line a parametrilor energetici (simulare in mediul de programare LabVIEW)“

- respectiv faza nr. 6: ,Realizare ansambluri generale de masurare absorbtie RF; verificarea performantelor
sistemului de monitorizare si control pe baza modelului matematic elaborat cu adoptarea solutiei finale”

au fost abordate urmatoarele obiective asumate prin proiectul propus:

0G1.2. Dezvoltarea in continuare a bazei materiale destinata activitatii de cercetare prin completarea dotarilor
existente si crearea de noi infrastructuri de cercetare.

- Analiza dezvoltarii de sisteme si tehnici de masurare a materialelor de ecranare electromagnetica

- Analiza dezvoltarii de sisteme inteligente de monitorizare a energiei.

OG3. Cresterea rolului stiintei in societate.

0G.3.1. Realizarea de parteneriate cu institute, universitati si entitati de CDI din societati economice din tara si
strainatate.

- Demararea dezvoltarii de parteneriate cu universitati si producatorii de material de ecranare
electromagnetica in special pentru proiecte care presupun realizarea fizicd a modelelor.

0G.3.3 Participarea cu lucrari stiintifice la conferinte, simpozioane stiintifice si publicarea in reviste de
specialitate din tara si din strdinatate.

- S-a prezentat un articol stiintific pe domeniul proiectului la The 12th International Symposium on Advanced
Topics in Electrical Engineering (ATEE), 2021.

0S3. Concentrarea unei parti importante a activitatilor CDI pe probleme societale, pentru dezvoltarea
capacitatii sectorului CDI public de a solicita si adopta rezultatele cercetarii si de a raspunde unor teme legate de
provocarile globale de importanta pentru Romania.

0S3.2 Cresterea numarului personalului din activitatea CDI.
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Se vor demara actiuni de recrutare a tinerilor absolventi de facultate cu profil tehnic in domeniul de cercetare
al proiectului.

0S6. Dezvoltarea unor organizatii de cercetare performante, capabile sa devina operatori regionali si globali,
prin stimularea defragmentarii sistemului CDI, concentrarea resurselor si prioritizarea alocarii lor, incurajarea
parteneriatelor public-public si public-privat, finantarea stiintei si evaluarea impactului acesteia, noi modele de
finantare pentru a facilita inovarea.

0S6.1. Directionarea activitatilor de CDI in scopul armonizarii acestora cu politicile nationale in domeniul CDI si
integrarea n spatiul Uniunii Europene prin parteneriate, asocieri, etc.

- Prin activitatile de cercetare desfasurate pana in prezent s-a actionat pentru dezvoltarea si modernizarea
portofoliului de Tncercari acreditate pe plan national si international in domeniul reglementat de catre Uniunea
Europeana — compatibilitate electromagnetica.

0S6.2 Crearea de conditii si realizarea de dotari pentru abordarea de noi directii de cercetare si de noi tematici
prin activitati de CDI proprii si/sau achizitii de echipamente performante.

- Pentru atingerea obiectivelor proiectului s-au achizitionat echipamente performante care sa indeplineasca
criteriile pentru abordarea de noi directii de cercetare si de noi tematici.

PN 19 38 02 04: in urma realizdrii fazei s-a atins obiectivul propus si anume, realizare prototip ,Sistem cu
comanda precisa si imuna la perturbatii electromagnetice a echipamentelor de comutatie”. Rezultatul obtinut se
subinscrie tintelor stabilite n propunerea de proiect, necesare realizarii proiectului, etape subsecvente procesului de
dezvoltare si modernizare a schemei de incercari a echipamentelor de Tnalta tensiune si mare putere, componenta
majora a infrastructurii de cercetare si inovare din ICMET Craiova.

n desfisurarea programului NUCLEU in anul 2021 s-au finantat 14 faze (o faza a primit finantare partiald) din 8
proiecte.

S-au finantat fazele aferente anului 2021 la 7 proiecte si partial la 1 proiecte.

Tn acest context considerdm cd s-a atins obiectivul pentru anul 2021 la proiectele la care au fost finantate
integral fazele (PN 19 38 01 01, PN 19 38 01 02, PN 19 38 01 03, PN 19 38 02 01, PN 19 38 02 02, PN 19 38 02 03, PN
1938 02 04).

Un proiect au primit finantare partiala pentru faza 3: PN 19 38 01 04.

Analizand rezultatele se poate afirma ca s-au realizat obiectivele propuse pentru fazele si proiectele finantate.

Rezultatele obtinute s-au incadrat in obiectivele propuse in propunerea de program si prezentate mai jos:
Obiectiv 1: Cercetare-dezvoltare-inovare pentru produse, servicii, tehnologii si transfer tehnologic (CPST)
Obiective generale

0G.1 Cresterea competitivitatii economiei romanesti prin inovare.

e (0G.1.1 Mentinerea statutului de Institut National de Cercetare Dezvoltare si Inovare si lider in domeniul
cercetarilor pentru echipamente de inalta tensiune si mare putere.

e (0G.1.2 Dezvoltarea in continuare a bazei materiale destinata activitatii de cercetare prin completarea
dotarilor existente si crearea de noi infrastructuri de cercetare.

® (0G.1.3 Realizarea de echipamente si tehnologii performante.

e (0G.1.4 Sustinerea performantei operatorilor economici romani si straini din domeniul electrotehnic
pentru cercetarea, dezvoltarea, inovarea si incercarea produselor electrotehnice si electroenergetice de
inalta tensiune si mare putere.

e (0G.1.5 Colaborarea cu firme care au activitati de CDI, in domeniul ingineriei electrice.

¢ (0G.1.6 Brevetarea de solutii inovative la nivel national si european ca rezultat al activitatii CDI.

e 0G.1.7 Abordarea unor noi domenii de cercetare si interdisciplinare.

0G.2 Cresterea contributiei romanesti la progresul cunoasterii de frontiera
® 0G.2.1 Cresterea vizibilitatii internationale a cercetarii si dezvoltarii experimentale din Romania prin
activitatile de CD oferite firmelor din strainatate sau colaborarii in anumite proiecte.
e 0G.2.2 Participarea in comisiile comitetelor tehnice ale organismelor internationale din domeniul
electrotehnic.
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¢ (0G.2.3 Dobandirea statutului de membru al STL (Short-Circuit Testing Liaison) pentru Laboratorul de Mare
Putere.

e 0G.2.4 Pastrarea statutului de membru LOVAG pentru Laboratorul de Mare Putere si Laboratorul de Joasa
Tensiune.

0G.3 Cresterea rolului stiintei in societate.

e 0G.3.1 Realizarea de parteneriate cu institute, universitati si entitati de CD din societati economice din tara
si strainatate.

e 0G.3.2 Specializarea in domeniile inalta tensiune si mare putere, sisteme inteligente de control si
monitorizare.

e 0G.3.3 Participarea cu lucrari stiintifice la conferinte, simpozioane stiintifice si publicarea in reviste de
specialitate din tara si din strdinatate.

Obiective specifice

0S1. Crearea unui mediu stimulativ pentru initiativa sectorului privat, prin instrumente de antrenare a
antreprenoriatului si a comercializarii rezultatelor CD, precum si prin credibilizarea parteneriatelor dintre operatorii
publici si cei privati.

e (0S1.1 Adaptarea activitatilor de CD desfasurate in ICMET Craiova pentru a rdaspunde in continuare nevoilor
concrete ale mediului economic si ale Sistemului Energetic National prin serviciile stiintifice de diagnoza in
domeniul sistemelor de Tnalta tensiune si mare putere.

e (0S.1.2 Pastrarea/prelungirea/dobandirea de autorizari pentru recunoasterea ICMET ca furnizor de servicii
pentru domeniul energetic.

e 0OS 1.3 Dezvoltarea activitatii Tn domeniul etalonarii echipamentelor de inalta tensiune si curenti mari.

e 0S 1.4 Asigurarea trasabilitatii etaloanelor din dotare la sistemul international.

e 0S 1.5 Mentinerea certificarii sistemului de management integrat al calitatii.

0S2. Sustinerea specializarii inteligente, prin concentrarea resurselor in domenii de cercetare si inovare cu relevanta
economica si cu potential CD demonstrat, prin parteneriate public-public care sa conduca la concentrare, eficienta si
eficacitate, si public-privat, care sa deblocheze potentialul identificat.

e (0S2.1 Formarea profesionala continua si asigurarea unui climat de lucru propice dezvoltarii competentelor

cercetatorilor.

e (0S2.2 Cresterea ponderii personalului cu titlul de doctor in cadrul activitatii de CDI.

e (0S2.3 Cresterea ponderii personalului inscris la doctorat in cadrul activitatii de CDI.

e (0S2.4 Stimularea personalului de cercetare.

0S3. Concentrarea unei parti importante a activitatilor CDI pe probleme societale, pentru dezvoltarea capacitatii
sectorului CDI public de a solicita si adopta rezultatele cercetarii si de a raspunde unor teme legate de provocarile
globale de importanta pentru Romania.

e (0S3.1 Servicii stiintifice de diagnoza in domeniul sistemelor de nalta tensiune si mare putere;

® (0S3.2 Cresterea numarului personalului din activitatea CDI.

0S4. Sustinerea aspiratiei catre excelenta in cercetarea la frontiera cunoasterii prin internationalizarea cercetarii din
Romania, evaluare internationala, cresterea atractivitatii sistemului CDI roméanesc, prin mobilitate si parteneriate.

e (0S4.1 Organizarea de intalniri de lucru, workshopuri, conferinte, in scopul promovarii rezultatelor proprii.

e (0S4.2 Stabilirea de parteneriate la nivel national si european.

Obiective specifice transversale

0S5. Atingerea pana in 2021 a masei critice de cercetatori necesara pentru transformarea CDI intr-un factor al
cresterii economice, prin asigurarea unei evolutii rapide si sustenabile, numerice si calitative, a resurselor umane din
cercetare, dezvoltare si inovare.
e (0S5.1 Mentinerea acreditarii Laboratoarelor de incercari conform ISO 17025 pentru recunoasterea acestora
pe plan national si international.
e (S5.2 Atragerea de tineri in activitatea de cercetare.
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0S6. Dezvoltarea unor organizatii de cercetare performante, capabile sa devind operatori regionali si globali, prin
stimularea defragmentarii sistemului CDI, concentrarea resurselor si prioritizarea alocarii lor, incurajarea
parteneriatelor public-public si public-privat, finantarea stiintei si evaluarea impactului acesteia, noi modele de
finantare pentru a facilita inovarea.
e (0S6.1 Directionarea activitatilor de CDI in scopul armonizarii acestora cu politicile nationale in domeniul CDI
si integrarea n spatiul Uniunii Europene prin parteneriate, asocieri etc.
e (0S6.2 Crearea de conditii si realizarea de dotari pentru abordarea de noi directii de cercetare si de noi
tematici prin activitati de CDI proprii si/sau achizitii de echipamente performante.

Obiectiv 2: Dezvoltarea si modernizarea infrastructurii de cercetare, inovare (DMI)

Obiective generale
0G.1 Cresterea competitivitatii economiei romanesti prin inovare.

e (0G.1.1 Mentinerea statutului de Institut National de Cercetare Dezvoltare si Inovare si lider in domeniul
cercetarilor pentru echipamente de inalta tensiune si mare putere.

e (0G.1.2 Dezvoltarea in continuare a bazei materiale destinata activitatii de cercetare prin completarea
dotarilor existente si crearea de noi infrastructuri de cercetare.

e (0G.1.3 Realizarea de echipamente si tehnologii performante.

e (0G.1.4 Sustinerea performantei operatorilor economici romani si straini din domeniul electrotehnic
pentru cercetarea, dezvoltarea, inovarea si incercarea produselor electrotehnice si electroenergetice de
inalta tensiune si mare putere.

e (0G.1.5 Colaborarea cu firme care au activitati de CDI, in domeniul ingineriei electrice.

® (0G.1.6 Brevetarea de solutii inovative la nivel national si european ca rezultat al activitatii CDI.

¢ 0G.1.7 Abordarea unor noi domenii de cercetare si interdisciplinare.

0G.2 Cresterea contributiei romanesti la progresul cunoasterii de frontiera

® 0G.2.1 Cresterea vizibilitatii internationale a cercetarii si dezvoltarii experimentale din Romania  prin
activitatile de CD oferite firmelor din strainatate sau colaborarii in anumite proiecte.

e (0G.2.2 Participarea in comisiile comitetelor tehnice ale organismelor internationale din domeniul
electrotehnic.

e 0G.2.3 Dobandirea statutului de membru al STL (Short-Circuit Testing Liaison) pentru Laboratorul de Mare
Putere.

e 0G.2.4 Pastrarea statutului de membru LOVAG pentru Laboratorul de Mare Putere si Laboratorul de Joasa
Tensiune.

0G.3 Cresterea rolului stiintei in societate.
e (0G.3.1 Realizarea de parteneriate cu institute, universitati si entitati de CD din societati economice din tara
si strainatate.
e (0G.3.2 Specializarea in domeniile Tnalta tensiune si mare putere, sisteme inteligente de control si
monitorizare.
e (0G.3.3 Participarea cu lucrari stiintifice la conferinte, simpozioane stiintifice si publicarea in reviste de
specialitate din tara si din strainatate.

Obiective specifice
0S1. Crearea unui mediu stimulativ pentru initiativa sectorului privat, prin instrumente de antrenare a
antreprenoriatului si a comercializarii rezultatelor CD, precum si prin credibilizarea parteneriatelor dintre operatorii
publici si cei privati.

e (0S1.1 Adaptarea activitatilor de CD desfasurate in ICMET Craiova pentru a rdaspunde in continuare nevoilor
concrete ale mediului economic si ale Sistemului Energetic National prin serviciile stiintifice de diagnoza in
domeniul sistemelor de Tnaltad tensiune si mare putere.

e (0S.1.2 Pastrarea/prelungirea/dobandirea de autorizéri pentru recunoasterea ICMET ca furnizor de servicii
pentru domeniul energetic.

e 0OS 1.3 Dezvoltarea activitatii in domeniul etalonarii echipamentelor de inalta tensiune si curenti mari.

e 0S 1.4 Asigurarea trasabilitatii etaloanelor din dotare la sistemul international.

e 0S 1.5 Mentinerea certificarii sistemului de management integrat al calitatii.
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0S2. Sustinerea specializarii inteligente, prin concentrarea resurselor in domenii de cercetare si inovare cu relevanta
economica si cu potential CD demonstrat, prin parteneriate public-public care sa conduca la concentrare, eficienta si
eficacitate, si public-privat, care sa deblocheze potentialul identificat.

e (0S2.1 Formarea profesionala continua si asigurarea unui climat de lucru propice dezvoltarii competentelor

cercetatorilor.

e (0S2.2 Cresterea ponderii personalului cu titlul de doctor in cadrul activitatii de CDI.

e (0S2.3 Cresterea ponderii personalului Tnscris la doctorat in cadrul activitatii de CDI.

e (0S2.4 Stimularea personalului de cercetare.

0S3. Concentrarea unei parti importante a activitatilor CDI pe probleme societale, pentru dezvoltarea capacitatii
sectorului CDI public de a solicita si adopta rezultatele cercetarii si de a raspunde unor teme legate de provocarile
globale de importanta pentru Romania.

e (0S3.1 Servicii stiintifice de diagnoza in domeniul sistemelor de nalta tensiune si mare putere;

® (0S3.2 Cresterea numarului personalului din activitatea CDI.

0S4. Sustinerea aspiratiei catre excelenta in cercetarea la frontiera cunoasterii prin internationalizarea cercetarii din
Romania, evaluare internationala, cresterea atractivitatii sistemului CDI roméanesc, prin mobilitate si parteneriate.

e (0S4.1 Organizarea de intalniri de lucru, workshopuri, conferinte, in scopul promovarii rezultatelor proprii.

e (0S4.2 Stabilirea de parteneriate la nivel national si european.

Obiective specifice transversale

0S5. Atingerea pana in 2020 a masei critice de cercetatori necesara pentru transformarea CDI intr-un factor al
cresterii economice, prin asigurarea unei evolutii rapide si sustenabile, numerice si calitative, a resurselor umane din
cercetare, dezvoltare si inovare.
e (0S5.1 Mentinerea acreditarii Laboratoarelor de incercari conform ISO 17025 pentru recunoasterea acestora
pe plan national si international.
e (S5.2 Atragerea de tineri in activitatea de cercetare.

0S6. Dezvoltarea unor organizatii de cercetare performante, capabile sa devind operatori regionali si globali, prin
stimularea defragmentarii sistemului CDI, concentrarea resurselor si prioritizarea alocarii lor, incurajarea
parteneriatelor public-public si public-privat, finantarea stiintei si evaluarea impactului acesteia, noi modele de
finantare pentru a facilita inovarea.
e (0S6.1 Directionarea activitatilor de CDI in scopul armonizarii acestora cu politicile nationale in domeniul CDI
si integrarea n spatiul Uniunii Europene prin parteneriate, asocieri etc.
e (0S6.2 Crearea de conditii si realizarea de dotari pentru abordarea de noi directii de cercetare si de noi
tematici prin activitati de CDI proprii si/sau achizitii de echipamente performante.

4. Prezentarea rezultatelor:

4.1. Stadiul de implementare al proiectelor componente

Tipul rezultatului estimat

Denumirea proiectului (studiu proiect, prototip, tehnolog, Stadiul realizarii proiectului
etc., alte rezultate)
PN 19 38 01 01 -Metoda si sistem integrat pentru | S-au derulat faze in care s-au studiat si
Sistem inteligent de monitorizare si | evaluarea calitatii si starii izolatiilor | analizat urmatoarele :
diagnosticare a starii izolatoarelor compozite de la echipamentele de | -studiul privind stadiul la nivel national
compozite din echipamentele fnalta tensiune si mondial al dezvoltarii sistemelor din
electroenergetice izolatoare compozite si a metodelor

de verificare si evaluare a starii de
functionare si a duratei de viata;
-analiza principalelor efecte ce apar ca
urmare a solicitarilor la care sunt
supuse in exploatare si modul de
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evaluare a acestora. Se vor analiza
parametrii ce sunt posibili a fi afectati
pentru a adopta sisteme optime de
masurare, monitorizare si detectie;

- cercetari privind comportamentul
elementelor fabricate din izolatoare
compozite si efectele produse asupra
acestora de solicitari electrice;

- cercetari privind analiza comportarii
izolatiilor compozite Tn conditii de
solicitari combinate (conditii de
mediu, poluare, solicitari mecanice,
solicitari electrice).

PN 19 38 01 02

Cercetari aplicative privind
dezvoltarea unor metode, tehnologii
si produse inovative Th domeniul
echipamentelor electropneumatice
cu functionare gazodinamica

Faza 04 Partea a ll-a - Proiectare
model sistem racire aer-aer.
Diseminare rezultate. Brevetare
nationala.

Faza 05- Realizare model stand
mobil diagnoza. Dezvoltare
software specific.

Faza 04 - Partea a ll-a - In cadrul
prezentei faze s-au realizat:

- O carte tehnica de specialitate
“Instalatii cu tunuri si microtunuri
pneumatice tip Big-Blaster. Teorie si
aplicatii”, publicata la Editura Sitech
Craiova, avand

ISBN 978-606-11-7879-7.

-Un articol tehnico-stiintific , Cercetari
privind procesul gazodinamic de
descarcare sonica a tunurilor
pneumatice tip Big-Blaster”, publicat
in Buletinul AGIR An XXVI, nr.2/2021,
publicatie cotata B* de citre CNCSIS.

Faza 05- In cadrul prezentei faze s-au
realizat:

-Executia standului din module
portabile specifice: sursa de aer
comprimat, cofret electropneumatic,
sistem de achizitii date si analiza unda
de presiune.

-Structura hardware compusa din
controler, module de achizitie marimi
analogice, module de intrari si iesiri,
senzori de presiune si computer PC
pentru implementarea software-ului.
-Sistemul de achizitii si analiza prin
software-ul LabVIEW, ofera
posibilitatea achizitiei Tn timp real si a
analizei curbei de functionare efectiva
a fiecarui echipament, comparativ cu
curba de functionare etalon.

PN 1938 01 03

Cercetari privind controlul inteligent
al motoarelor sincrone tip PMSM cu
magneti permanenti si ai motoarelor
sincrone tip EESM cu excitatie
externa cu transfer wireless de
energie, utilizand algoritmi de tip
neuro-fuzzy, genetici, iterative-
learning, estimatoare de stare si
traductoare soft, pentru cresterea
fiabilitatii si eficientei in exploatare

Faza 05: , Elaborare software de
aplicatie si integrare in SCADA”

- pachet de programe software

- articole stiintifice

Finalizare Faza 05 din anul 2021
S-a realizat un pachet de programe
software de aplicatie si integrare in
SCADA a PMSM.

S-au publicat 14 articole stiintifice
IEEEXplore, ISl si BDI.
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PN 19 38 01 04

Cresterea gradului de digitalizare si a
eficientei energetice in retelele
electrice de distributie (RED), prin
conceptia si implementarea unui
sistem de monitorizare si
supraveghere de la distanta a
componentelor infrastructurii de
distributie.

Faza 03-partea 1: ,Elaborarea
documentatiei de executie a
prototipului si structurii hardware"

Faza 03, partea 1 - Elaborarea
documentatiei de executie a
prototipului si structurii hardware
Au fost realizate urmatoarele activitati
specifice fazei:
- elaborare scheme electrice
pentru alimentare cofret, achizitie
temperaturi contacte, umiditate si
temperatura in postul de
transformare;
- elaborare scheme electrice
pentru achizitie temperatura ulei,
temperatura cuva transformator,
curenti si tensiuni;
- elaborare scheme electrice
pentru achizitie stare baterii;
- elaborare scheme electrice
pentru achizitie marimi numerice,
marimi analogice, nivel de ozon,
nivel vibratii cuva transformator si
transmitere date;
- elaborarea structurii hardware a
echipamentului de achizitie si
transmitere date;
- elaborare specificatie aparate.

PN 19 38 02 01

Sistem automat de conectare de
mare precizie, nepoluant, specific
statiilor de incercari de mare putere,
24 kV, 100 kA s

Faza 04 - Partea 2: - Prototip
Faza 05 - Proiect tehnic;
- Prototip

Faza 04-Partea 2: S-a realizat Sistem
de actionare pentru echipamentul cu
aer comprimat

Faza 05: S-a elaborat documentatia
tehnica de executie pentru Comanda
locala si de la distanta pentru
echipamentul de conectare precisa 24
kV, 100 kA, pe baza careia a fost
realizat si verificat functional
Echipamentul de comanda locala si la
distanta, independent pentru fiecare
pol

PN 19 38 02 02

Crearea unei infrastructuri
performante la nivelul
laboratoarelor ICMET Craiova, prin
introducerea de noi tehnici de
masurare in vederea implementarii
recomandarilor pentru evaluarea
absorbtiei de frecventa radio
conform IEEE Std 1128-1998
(R2012), protejata printr-un sistem
inteligent de monitorizare
energetica respectand Directiva
2010/31/UE

Documentatii
- realizare subansambluri de
masurare absorbtie RF ;

- realizare sistem inteligent de
monitorizare, diagnoza si afisare
on-line a parametrilor energetici.

- realizare ansamblu general de
masurare absorbtie RF;

- verificarea preliminara a
performantelor sistemului de
monitorizare si control

Faza 4:

- proiect ansamblu general de
masurare absorbtie RF;

- model matematic sistem de
monitorizare inteligent si software
pentru managementul surselor de
energie.

Articol stiintific: “Estimating the
Shielding Efficiency of an Anechoic
Chamber"

Faza 5:

- varianta preliminara a
subansamblurilor folosite in ansamblul
de masurare absorbtie RF;

- elaborarea variantei preliminare a
sistemului de monitorizare si diagnoza
a parametrilor energetici aferent
infrastructurii laboratorului
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Faza 6:

- varianta preliminara a ansamblului
general de masurare absorbtie RF;

- verificarea performantelor sistemului
de monitorizare si control pe baza
modelului matematic elaborat cu
adoptarea solutiei finale

PN 1938 02 03

Evaluarea actiunii factorilor de
mediu asupra echipamentelor
electrice de comutatie cu tensiuni
nominale pana la 550 kV si a
echipamentelor de protectie la

supratensiuni

Faza 04 partea Il: ,Analiza
optiunilor. Executie structura de
baza pentru camera climatic".

Faza 04 partea Il - Pregatirea spatiului
si a echipamentelor auxiliare pentru
realizarea unei camera termostatate
pentru probe

PN 19 38 02 04

Instalatie automata nepoluanta
pentru realizarea Schemei de
Tncercari a Echipamentelor de Tnalt
Tensiune si Mare Putere, ce are
drept scop principal cresterea
calitatii incercarilor la curenti intensi

Faza 2-Parte a ll-a: Prototip

S-a realizat Sistemul cu comanda
precisa si imuna la perturbatii
electromagnetice a echipamentelor de
comutatie

4.2. Documentatii, studii, lucrari, planuri, scheme si altele asemenea:

proiect tehnic 1
Articole stiintifice 21
proceduri

Din care:

Tip Nr. ... realizat in anul 2021
Documentatii 2
Studii
Lucrari
Planuri
Scheme 5

Altele asemenea:

RF;

diagnoza si
energetici;

absorbtie RF;

Realizare subansambluri de masurare absorbtie

Realizare sistem
afisare on-line a parametrilor

Realizare ansamblu general de masurare

Verificarea preliminara a performantelor
sistemului de monitorizare si control.

inteligent de monitorizare,

4.2.1. Lucrari stiintifice publicate in jurnale cu factor de impact relativ ne-nul (2019):

Control of Grid-
Connected

Titlul articolului Numele Jurnalului, Nume Autor Anul Scorul relativ | Numarul
Nr. Volumul, pagina nr. publicarii | deinfluenta | de citari
al articolului ISl
1. | Fractional-Order MDPI - Energies - Special Marcel Nicola | 2021

and Claudiu-
lonel Nicola

Issue “Power Converter of
Electric Machines,
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Photovoltaic
System Based on
Synergetic and
Sliding Mode
Controllers

Renewable Energy
Systems, and
Transportation”, ISSN
1996-1073, vol. 14, issue 2,
510, 2021, pp. 1-25, DOI:
10.3390/en14020510;
W0S:000611206600001;
[IF 3.004]; Republicat in
Cartea “Power Converter of
Electric Machines,
Renewable Energy
Systems, and
Transportation” ISBN 978-
3-0365-1170-2 (Hbk); ISBN
978-3-0365-1171-9 (PDF);

2. | Sensorless Control | , MDPI — Electronics - Claudiu-lonel 2021
of PMSM Based Special Issue “Hardware in | NICOLA,
on Backstepping- | the Loop, Real-Time Marcel
PSO-type Simulation and Digital NICOLA, Dan
Controller and Control of Power SELISTEANU
ESO-type Electronics and Drives”,
Observer Using ISSN 2079-9292, vol. 10,
Real-Time issue 17, 2080, 2021, pp. 1-
Hardware 36, DOI:
10.3390/electronics101720
80;
W0S:000694183000001 [IF
2.397];
3 | Complementary MDPI - Energies - Special Ancuta- 2021
Analysis for DGA Issue “Dissolved Gas Mihaela ACIU,
Based on Duval Analysis (DGA) and Its Claudiu-lonel
Methods and Applications in Condition NICOLA,
Furan Compounds | Monitoring of Power Marcel
Using Artificial Equipments”, ISSN 1996- NICOLA,

Neural Networks

1073, vol. 13, issue 3, 588,
2021, pp. 1-22, DOI:
10.3390/en14030588;
W0S:000615050900001 [IF
3.004];

Maria Cristina
NITU

4.2.2. Lucrdri/comunicdri stiintifice publicate la manifestari stiintifice (conferinte, seminarii, worksopuri, etc):

Nr. Titlul articolului, Manifestarea stiintifica, Volumul, An Nr.
) Nume Autor ... v
crt. Pagina nr. aparitie | citari ISI
1. Real-Time Remote Sensorless Control of PMSM Using | Marcel NICOLA, Claudiu- 2021
Embedded System and Webserver, Proceedings of lonel NICOLA
the 3rd of Global Power, Energy and Communication
Conference (GPECOM), Antalya, Turkey, 5-8 October,
2021, pp. 1-6, DOL:
10.1109/GPECOM52585.2021.9587897;
2. Real-Time Implementation of the PMSM Multi-Motors | Marcel NICOLA, Claudiu- 2021

Sensorless Control System, Proceedings of the 3rd of
Global Power, Energy and Communication Conference
(GPECOM), Antalya, Turkey, 5-8 October, 2021, pp. 1-6,
DOI: 10.1109/GPECOM52585.2021.9587821;

lonel NICOLA
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3. "Improved Performance of Grid-Connected Marcel NICOLA, Claudiu- 2021
Photovoltaic System Based on Fractional-Order PI lonel NICOLA,
Controller and Particle Swarm optimization," 2021
9th International Conference on Modern Power
Systems (MPS), 2021, pp. 1-5, doi:
10.1109/MPS52805.2021.9492707
4. "Improved Performance of Sensorless Control for Marcel NICOLA, Claudiu- 2021
PMSM Based on Neuro-fuzzy Speed Controller," lonel NICOLA
2021 9th International Conference on Modern Power
Systems (MPS), 2021, pp. 1-6, doi:
10.1109/MPS52805.2021.9492586,
5. Improved Performance of a Converter Operating as a | Marcel NICOLA, Claudiu- 2021
Power Interface in Hybrid Microgrids Using lonel NICOLA,
Fractional Order Pl Controller," 2021 International
Conference on Applied and Theoretical Electricity
(ICATE), 2021, pp. 1-6, doi:
10.1109/ICATE49685.2021.9465067
6. | Improved Control Strategy of Unified Power Quality Marcel NICOLA, D. 2021
Conditioner Using Fractional Order Controller and SACERDOTIANU, C. -I.
Particle Swarm Optimization," 2021 International NICOLA, S. IVANOV, M.
Conference on Applied and Theoretical Electricity CIONTU and M. -C. NITU
(ICATE), 2021, pp. 1-6, doi:
10.1109/ICATE49685.2021.9465058,
7. "Real-Time Sensorless Control of PMSM and SCADA C. -I. NICOLA, Marcel 2021
Integration," 2021 International Conference on NICOLA and M. -C. NITU
Applied and Theoretical Electricity (ICATE), 2021, pp.
1-6, doi: 10.1109/ICATE49685.2021.9464993,
8. | Sensorless Control of PMSM using SMC and Sensor Marcel NICOLA, Claudiu- 2021
Fault Detection Observer, Proceedings of the 18th lonel NICOLA
International Multi-Conference on Systems, Signals &
Devices (SSD'21), Monastir, Tunisia, 22-25 March,
2021, pp. 518-525; DOI:
10.1109/55D52085.2021.9429476,
9. | Sensorless Control of PMSM using Fractional Order Marcel NICOLA, Claudiu- 2021
SMC and Extended Kalman Observer, Proceedings of | lonel NICOLA,
the 18th International Multi-Conference on Systemes,
Signals & Devices (SSD'21), Monastir, Tunisia, 22-25
March, 2021, pp. 526-532; DOI:
10.1109/55D52085.2021.9429370
10. | Improved Performance for PMSM Control System Marcel NICOLA, Claudiu- 2021
Based on Feedback Linearization and Computational | lonel NICOLA
Intelligence, Proceedings of the International
Conference on Electrical, Computer and Energy
Technologies (ICECET), Cape Town, South Africa, 9-10
December, 2021, pp. 1-6, DOI
Improved Performance for PMSM Control System Marcel NICOLA, Claudiu- 2021
Based on LQR Controller and Computational lonel NICOLA
Intelligence, Proceedings of the International
11. .
Conference on Electrical, Computer and Energy
Technologies (ICECET), Cape Town, South Africa, 9-10
December, 2021, pp. 1-6, DOI:
Contributions to Monitoring the Condition and the Dumitru SACERDOTIANU,
Protection of Insulated Bushings, Pertaining to Marcel NICOLA,
12. | Transformer Units, Proceedings of the International Florica LAZARESCU, Iulian 2021

Conference on Modern Power Systems MPS 2021,
CLUJ NAPOCA.

HUREZEANU, Despina
ROMAN, Anca ALBITA
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"Estimating the Shielding Efficiency of an Anechoic
Chamber," 2021 12th International Symposium on . . .
13. | Advanced Topics in Electrical Engineering (ATEE), A D!na, V. Voicu, P. Nicolae 2021
. A. Nicoleanu
2021, pp. 1-4, doi:
10.1109/ATEE52255.2021.9425284.
Improved Control Strategy of Unified Power Quality M. Nicola, 2021
Conditioner Using Fractional Order Controller and D. Sacerdotianu, C.-I.
14 Particle Swarm Optimization Nicola,
" | 2021 International Conference on Applied and S. lvanov,
Theoretical Electricity (ICATE), 2021, pp. 1-6, doi: M. Ciontu
10.1109/1CATE49685.2021.9465058 M.-C. Nitu
Real-Time Sensorless Control of PMSM and SCADA C.-l. Nicola, 2021
Integration M. Nicola and
15. | 2021 International Conference on Applied and M.-C. Nitu
Theoretical Electricity (ICATE), 2021, pp. 1-6, doi:
10.1109/ICATE49685.2021.9464993
Experimental Study of HBC Fuses with Aluminium C.-E. Salceanu, 2021
Fuse Element at Minimum Rated Breaking Current M. Nicola,
16. | 2021 International Conference on Applied and D. Ocoleanu,
Theoretical Electricity (ICATE), 2021, pp. 1-6, doi: D. lovan and
10.1109/ICATE49685.2021.9465000. S. Enache
Overvoltage Produced by Lightning Impulse in High M.-C. Nitu, 2021
Power Transformers - Parameters that Influence M. Nicola,
17 their Transmission C.-I. Nicola,
" | 2021 International Conference on Applied and A.-M. ACIU,
Theoretical Electricity (ICATE), 2021, pp. 1-6, doi: D. Ocoleanu and C. E.
10.1109/1CATE49685.2021.9464973 Salceanu

4.2.3. Lucrari publicate in alte publicatii relevante:

Nr. | Titlul articolului Numele Jurnalului, Volumul, Nume Autor Anul publicarii
Pagina nr.

1. ,Cercetari privind | Buletinul AGIR Florin TEISANU, 2021
procesul An XXVI, nr.2/2021 Constantin CHELAN,
gazodinamic de Marinela BUTOI,
descércare Marian DUTA,
sonica a tunurilor Claudiu-lonel NICOLA,
pneumatice tip Marcel NICOLA
Big-Blaster”

4.2.4. Studii, Rapoarte, Documente de fundamentare sau monitorizare care:
a) au stat la baza unor politici sau decizii publice:
Tip document Nr. total Publicat in:

Hotarare de Guvern

Lege

Ordin ministru

Decizie presedinte

Standard

Altele (se vor preciza)

b) au contribuit la promovarea stiintei si tehnologiei - evenimente de mediatizare a stiintei si tehnologiei:

Tip eveniment

Nr. aparitii

Nume eveniment:

web-site

Emisiuni TV
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Emisiuni radio

Presa scrisa/electronica

Carti “Instalatii cu tunuri si microtunuri
pneumatice tip Big-Blaster. Teorie si
aplicatii”, Editura Sitech
“Aplicatii de automatic si SCADA in
energetica si monitorizarea
echipamentelor electrice”

Reviste

Bloguri

Altele: Seminar stiintific

4.3. Tehnologii, procedee, produse informatice, retele, formule, metode si altele asemenea:

Tip Anul 2021
Tehnologii
Procedee 1
Produse informatice Pachet de programe software de
aplicatie -1

O aplicatie software
1 software de aplicatie

Retele

Formule

Metode

3

Altele asemenea (se vor specifica)

1 model functional
3 prototipuri

Din care:

4.3.1 Propuneri de brevete de inventie, certificate de inregistrare a desenelor si modelelor industriale si altele

asemenea:
Nr. propuneri Anul inregistrarii Autorul/Autorii Numele propunerii de
brevete brevet
OSIM
EPO
USPTO
4.4. Structura de personal:
Personal CD (Nr.) — program Nucleu Anul 2021
Total personal 79
Total personal CD 50
cu studii superioare 50
cu doctorat 4
doctoranzi 5
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4.5. Infrastructuri de cercetare rezultate din derularea programului-nucleu. Obiecte fizice si produse realizate in

cadrul deruldrii programului; colectii si baze de date contindnd inregistrari analogice sau digitale, izvoare istorice,

esantioane, specimene, fotografii, observatii, roci, fosile si altele asemenea, impreuna cu informatiile necesare

arhivarii, regasirii si precizarii contextului in care au fost obtinute:

Nr. Ore-om de

Valoarea i
Valoarea finantarii utilizare a
Nr. | Nume infrastructurd/obiect/baza Data o Sursa . ! .. | infrastructurii
. achizitiei . o . infrastructurii
crt de date... achizitiei . finantarii . pentru
(lei) din bugetul
Programul-
Progr. Nucleu
nucleu
Echipament pentru masurare Program
1 cuplu forte 25.11.2021 | 50001.17 NUCLEU 50001.17 -
SpeedGoat platforma hardware Program
2 06.12.2021 | 48 066.72 NUCLELfl 48 065.83 -
Fonduri
proprii
Licenta Software Matlab COMSOL Program
3 | Multiphysics 06.12.2021 | 59334.91 | NUCLEU 58 700 ;
Fonduri
proprii
Program
4 D.esktop i9-11900K, 4x16GB 93.11.2021 10085 NUCLELTI 9300 40 ore - ]
Kingston Fury Fonduri 1 perosana
proprii
Laptop HP Pavilion 17 7 978.95 Program 7 978.95
5 23.11.2021 NUCLEU -
Program
6 Calculator LAPTOP 02.11.2021 8472.32 NUCLELTI 8423.59 140 ore
Fonduri
proprii
Imprimanta A4 8376.41 Program 8376.41
7 02.12.2021 NUCLEU 48 ore
Sistem automat de actionare si
masurare pentru Scurtcircuitor Program
8 | trifazat, ultrarapid, ecologic, 24 08.12.2021 736757 l:gr%f:f 700000
kV; 100 kA, s; 300 kA5 - Grupa 1 .
proprii
Imprimanta multifunctionala 10 394.65 Program 10394.65 10 ore —
9 | Canon A3 color 25.10.2021 NUCLEU 9 persoane
Aplicatie software in LabWIEW
pentru monitorizarea 12614 Program 12614 22 ore -
10 parametrilor si salvarea datelor 24.11.2021 NUCLEU 1 persoana
Powersys PSIM v2020a MDPI SA - Program
PSIM v2020a Professional for
11 | Industry Motor Drive Package 25.10.2021 49 385 NUCLELfl 45891 40 ore »
Fonduri 1 persoana
Stand alone ..
proprii
Laptop Dell G5 15 5511, Intel
Core i7-11800H, 15,6" FHD, 32 10 000 Program 10 000 32 ore —
12 GB, 512GB+1TB SSD 22.11.2021 NUCLEU 1 persoana
13 | "Laptop HP Pavilion Intel Core Program
7-10750H-6 nuclee” 22.04.2021 6 000 NUCLEU 6 000 120 ore

Page 18 of 21




14 | Sistem All-in-One cu Program
procesor i7-10700T 10.06.2021 5896 NUCLEQ 5700 i
Fonduri
proprii
Program
15 | Precision acoustic imager 16.08.2021 | 98 329.70 NUCLEQ 80 000 80 ore
Fonduri
proprii
16 | Camera termoviziune 27.05.2021 | 66634.05 | -ro8ram 66 634.05 120 ore
NUCLEU
5. Rezultatele Programului-nucleu au fundamentat alte lucrari de cercetare:
Nr. Tip
Proiecte internationale Ex. Orizont 2020, Bilateral, EUREKA, COST, etc.
PN-11I-P2-2.1-PED-2019-3082
Proiecte nationale 1 Cresterea acuratetei predictiei In monitorizarea si diagnoza

descarcarilor partiale aferente transformatoarelor electrice de putere

PN-111-CERC-CO-PED-3-2021

DEMONSTRATION EXPERIMENTAL MODEL FOR THE MEASUREMENT,
CONTINUOUS MONITORING AND DIAGNOSIS OF PARTIAL ELECTRIC
DISCHARGES, INTENDED TO EVALUATE THE OPERATING CONDITION OF
LARGE TRANSFORMER UNITS

6. Rezultate transferate in vederea aplicarii :

Tip rezultat Institutia beneficiara (nume institutie) | Efecte socio-economice la utilizator

Ex. tehnologie, studiu nume IMM/institutie

7. Alte rezultate:

Laboratoarele de Mare Putere si Inaltd Tensiune din cadrul ICMET Craiova, au o ofertd unicd in tard si in
Europa de Est, astfel ca prin achizitiile facute in cadrul acestui proiect, aceasta oferta se va imbunatati fiind o
garantie a continuitatii cercetarii din ICMET Craiova.

ICMET Craiova detine “Centrul pentru cercetdri avansate, inaltd tensiune si Mare Putere” (INFRACITMP)
evidentiat Tn “Raportul privind infrastructurile de cercetare din Romania” (ROADMAP 2017) in Domeniul Tehnologii
noi si Emergente (corelat cu domeniul de prioritate publicd din actualul ciclu strategic SNCDI) corelat cu domeniul
Stiinte exacte si inginerie din Roadmap ESFRI.

Infrastructura de cercetare rezultata din derularea programului-nucleu, obiectele fizice si produsele realizate
in cadrul derularii programului corespund scopului INFRACITMP de a realiza activitati de cercetare-dezvoltare si
incercari in domeniul echipamentelor de Tnalta tensiune si mare putere, in care ICMET Craiova este lider zonal.

INFRACITMP este utilizata pentru servicii stiintifice, teste si certificari produse pentru agentii economici din
industria electrotehnica, transportul si distributia energiei electrice, industria componentelor auto, telecomunicatii si
industria constructoare de masini. Infrastructura de cercetare participa activ la realizarea proiectelor de cercetare
din cadrul programelor nationale si internationale.

INFRACITMP asigura infrastructura tehnica pentru validarea solutiilor constructive ale unei largi game de
produse electrotehnice de joasa si Thalta tensiune. Infrastructura de cercetare este deschisa oricaror solicitari pentru
colaborare si suport tehnic pentru experimentare si pregatire personal, solicitari venite din partea agentilor
economici, institute de cercetare, universitati tehnice, organisme de reglementare a pietii atat din tara cat si din
strdinatate.

INFRACITMP promoveaza colaborarile nationale si internationale de cercetare comuna intre infrastructura de
cercetare si industrie care conduc la diferite forme de inovare la operatorii economici.

8. Aprecieri asupra derularii programului si propuneri:
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PN 19 38 01 01 - Sistem inteligent de monitorizare si diagnosticare a stdrii izolatoarelor compozite din
echipamentele electroenergetice

Proiectul si-a atins obiectivele propuse pana la aceasta etapa si se propune continuarea acestuia in anul 2022
cu fazele 6 si 7, activitati ce pot fi finalizate in vederea atingerii obiectivelor propuse.

PN 19 38 01 02- Cercetari aplicative privind dezvoltarea unor metode, tehnologii si produse inovative in
domeniul echipamentelor electropneumatice cu functionare gazodinamica

Faza 04-Partea Il s-a realizat:

Diseminarea rezultatelor prin publicarea:

- unei carti tehnico-stiintifice de specialitate “Instalatii cu tunuri si microtunuri pneumatice tip Big-Blaster.
Teorie si aplicatii”, publicata la Editura Sitech Craiova, avand ISBN 978-606-11-7879-7,;

- un articol tehnico-stiintific ,Cercetari privind procesul gazodinamic de descarcare sonica a tunurilor
pneumatice tip Big-Blaster”, publicat in Buletinul AGIR An XXVI, nr.2/2021, publicatie cotatd B* de citre CNCSIS.

Tn concluzie, in baza celor prezentate, obiectivele fazelor desfasurate ih anul 2021 sunt realizate si se poate
trece la fazele urmatoare ale proiectului.

PN 19 38 01 03 - Cercetdri privind controlul inteligent al motoarelor sincrone tip PMSM cu magneti permanenti
si al motoarelor sincrone tip EESM cu execitatie externd cu transfer wireless de energie, utilizdnd algoritmi de tip
neuro-fuzzy, genetici, iterative-learning, estimatoare de stare si traductoare soft, pentru cresterea fiabilitdtii si
eficientei in exploatare

Faza 05: ,Elaborare software de aplicatie si integrare in SCADA”

Consideram ca 1n urma realizarii partiale a obiectivelor pentru anul 2021, este important sd se continue
finantarea pentru indeplinirea in totalitate a obiectivelor programului (2019-2022).

PN 19 38 01 04 - Cresterea gradului de digitalizare si a eficientei energetice in retelele electrice de distributie
(RED), prin conceptia si implementarea unui sistem de monitorizare si supraveghere de la distantd a componentelor
infrastructurii de distributie

Faza 0, partea 1: "Elaborarea documentatiei de executie a prototipului si structurii hardware"

Obiectivele proiectului au fost indeplinite pentru faza 03, Partea 1 "Elaborarea documentatiei de executie a
prototipului si structurii hardware".

Au fost efectuate urmatoarele activitati:

Realizarea documentatiei echipamentului de achizitie si transmitere date:

- elaborare scheme electrice pentru alimentare cofret, achizitie temperaturi contacte, umiditate si
temperatura in postul de transformare;

- elaborare scheme electrice pentru achizitie temperatura ulei, temperatura cuva transformator, curenti si
tensiuni;

- elaborare scheme electrice pentru achizitie stare baterii;

- elaborare scheme electrice pentru achizitie marimi numerice, marimi analogice, nivel de ozon, nivel vibratii
cuva transformator si transmitere date;

- elaborarea structurii hardware a echipamentului de achizitie si transmitere date;

- elaborare specificatie aparate.

Se propune trecerea la faza 03 Partea 2: Elaborarea documentatiei de executie a prototipului si structurii
hardware.

Se vor realiza:

- Elaborarea documentatiei echipamentului de receptie, prelucrare si vizualizare a datelor;
- Elaborarea structurii hardware a echipamentului de receptie, prelucrare si vizualizare a datelor.

PN 19 38 02 01 — Sistem automat de conectare de mare precizie, nepoluant, specific statiilor de incercari de
mare putere, 24 kV; 100 kA, s

Tn perioada de desfisurare a proiectului in decursul anului 2021, in urma obtinerii in proportie de 100% a
livrabilelor estimate Tn cadrul fiecarei faze, antedescrise, s-au adus contributii majore la indeplinirea obiectivului
specific al proiectului privind realizarea unui sistem automat de mare precizie, cu rol esential In modernizarea
circuitul de incercare existent in cadrul Laboratorului de Mare Putere din ICMET Craiova.

Tn baza celor realizate anul acesta si a rezultatelor obtinute in decursul perioadei 2019-2020, precum si stadiul
avansat de implementare a proiectului, se apreciaza ca sunt indeplinite toate premisele necesare continuarii
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activitatilor de cercetare-dezvoltare, in vederea finalizarii proiectului Tn anul 2022, cu Faza 6 - Modelare si
experimentare sistem de comutatie.

PN 19 38 02 02 - Crearea unei infrastructuri performante la nivelul laboratoarelor ICMET Craiova, prin
introducerea de noi tehnici de mdsurare in vederea implementdrii recomanddrilor pentru evaluarea absorbtiei de
frecventd radio conform IEEE Std 1128-1998(R2012), protejatd printr-un sistem inteligent de monitorizare energeticd
respectdnd Directiva 2010/31/UE.

Obiectivele fazelor 4, 5 si 6 au fost indeplinite prin realizarea:

- proiectului de ansamblu general de masurare absorbtie RF si modelul matematic sistem de monitorizare
inteligent si software pentru managementul surselor de energie;

- variantei preliminare a subansamblurilor folosite in ansamblul de masurare absorbtie RF;

- variantei preliminare a sistemului de monitorizare si diagnoza a parametrilor energetici aferent infrastructurii
laboratorului

- variantei preliminare a ansamblului general de masurare absorbtie RF;

- verificarii performantelor sistemului de monitorizare si control pe baza modelului matematic elaborat cu
adoptarea solutiei finale.

Se propune continuarea proiectului cu urmatoarea faza ce consta in: “ Testare solutii constructive ansambluri
de masurare absorbtie RF si implementare varianta finala a sistemului de monitorizare “.

PN 19 38 02 03 - Evaluarea actiunii factorilor de mediu asupra echipamentelor electrice de comutatie cu
tensiuni nominale pdnd la 550 kV si a echipamentelor de protectie la supratensiuni

Faza 4 partea Il: ,,Analiza optiunilor. Executie structura de baza pentru camera climatica“

Rezultatele obtinute Tn derularea proiectului sunt in concordanta cu fazele desfasurate .

Tn acest an s-a derulat faza 4 partea 2.

Lipsa finantarii pentru Faza 4 arata o intarziere de cca 18 luni care nu se poate recupera prin finantarea din
anul viitor.

PN 19 38 02 04 - Instalatie automatd nepoluantd pentru realizarea Schemei de Incercdri a Echipamentelor de
Inaltd Tensiune si Mare Putere, ce are drept scop principal cresterea calitdtii incercdrilor la curenti intensi

Tn urma realizarii fazei 2 Partea a Il-a s-a atins obiectivul propus, si anume, ,Sistem cu comandd precisd si
imund la perturbatii electromagnetice a echipamentelor de comutatie.

Totodata s-a constatat ca rezultatul obtinut se subinscrie tintelor stabilite in propunerea de proiect.

Tn consecint3, se propune continuarea temei de cercetare cu Faza 03 “Proiect modernizare pol monofazat
pentru scurtcircuitor 24 kV; 300 kvAvarf. Achizitie”.

Activitatea de cercetare-dezvoltare si incercari in domeniul echipamentelor de inalta tensiune si mare putere
din infrastructura de cercetare se desfdsoara la cele mai inalte standarde internationale prin echipamentele unice si
personalul specializat si competent de care dispune.

Dezvoltarea infrastructurii de cercetare va atrage tinere talente si genereaza mecanisme de transfer de
cunostinte prin programe de schimb intre infrastructura de cercetare, industrie si mediul academic.

n vederea derulirii corespunzitoare a proiectelor propunem alocarea finantrii pe proiecte in concordants cu
propunerile din program. Se va putea face o previziune mai buna asupra alocarii resurselor inclusiv cele de personal.

DIRECTOR GENERAL, DIRECTOR DE PROGRAM, DIRECTOR ECONOMIC,

Ing. lon PATRU Dr. Ing. Marcel NICOLA Ec. loana CINCA
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