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Stabilizarea dimensionala prin vibratii consta in folosirea vibratiilor controlate
pentru reducerea tensiunilor reziduale in piese sau structuri metalice. Aceasta
metoda nu constituie o inlocuire totala a procedeului de eliminare a tensiunii prin
ciclu climatic, dar este o alternativa eficienta pentru stabilizarea dimensionala si
detensionarea pieselor in orice stadiu de fabricatie, fara modificari structurale si
fara a influenta caracteristicile mecanice si rezistenta la oboseala a materialului.

Procedeul consta din aplicarea vibratiilor mecanice de joasa frecventa, cu
amplitudini controlate, in piesa supusa tratamentului.

Aplicarea vibratiilor are ca rezultat modificarea pozitiilor atomilor instabili ce se
deplaseaza pe distante foarte mici pentru a stabiliza fiecare cristal si in acelasi timp
intreaga structura. Reducerea tensiunii prin vibratii duce la obtinerea unei structuri
mult mai stabile cu tensiuni reziduale microscopice reduse.

Acest tratament se poate aplica atat pieselor feroase cat si neferoase, putand fi
aplicat, de asemenea, in timpul sudurii, pentru a evita producerea de fisuri.

Procedeul nu impune practic nici o limita referitoare la greutatea piesei tratate.
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Instalatia de stabilizare dimensionala prin vibratii este portabila si poate fi folosita pentru piese
de orice marime, forma sau greutate rezultate Tn urma sudarii sau turnarii si pentru alte structuri.

Piesele mici pot fi tratate prin fixarea pe o masa de vibratii.

Acest procedeu este ideal pentru aplicatiile care implica piese mari cu dimensiuni critice, care
necesita cuptoare foarte mari pentru a fi detensionate termic.
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Procedura poate fi utilizata pentru:

Detensionarea structurilor metalice sudate:
» Reduce distorsiunea rezultdnd un cordon mai putin rigid, cat si fisurarea la sudarea
otelurilor critice;
» Reduce distorsiunile termice;
» Reduce solicitarea macroscopica, la materialele de mare rezistenta la tractiune.
Reducerea deformarilor in timpul si dupa prelucrarea mecanica.
Omogenizarea structurilor metalice in timpul turnarii si evitarea aparitiei microdefectelor:
» Dezbaterea pieselor turnate;
» Formarea cu amestecuri autointaritoare;

»  Vibrare in timpul turnarii in forme.

Materiale la care se poate aplica stabilizarea dimensionala:
- fonte turnate, otel turnat, oteluri nealiate, slab aliate si bogat aliate
- structuri normalizate
- aliaje netratate termic, fixate prin precipitarea coerenta din particule
- oteluri martensitice, feritice, austenitice
Materiale la care stabilizarea dimensionala se poate aplica in mod partial:

- nichel, aluminiu durificate prin ecruisare sau la cald;
- materiale calite prin precipitare incoerenta

Materiale la care nu se poate face stabilizarea dimensionala:

-materiale laminate la rece, trase, din fire sau deformate cu distorsiune grosolana a retelei
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CARACTERISTICI TEHNICE

D Tensiunea de alimentare..........coooouiieiiiiiiiii e 230 V; 50 Hz £+10%
D Gama frecventei de vibrare: ... V1=8.3 +83 Hz

D Durata ciclului de detensionare: .........cccccoeeeiiiiiiiiiiiinn.s 30 min.

D Puterea maxima absorbita deretea:....................ll 2,5 kVA

P Gama de turatii: ..........ccoeeiiiiiii 500 + 5000 rpm

D Posibilitate de a lucra in 2 regimuri: regim normal
regim automat

D Actionarea motorului asincron trifazat se realizeaza cu invertor alimentat la 230 V c.a.
D Posibilitatea de autodiagnosticare si depistare a blocurilor defecte:

- imprimanta neconectata

- imprimanta nealimentata

- lipsa héartie sau hartie blocata

- cablu de alimentare nemontat corespunzator

- defectiune hardware

MOD DE OPERARE

Stabilizarea dimensionala a structurilor metalice trebuie facuta in 3 etape:

1. Identificarea varfurilor de rezonanta

Se creste constant gi lin turatia motorului vibratorului, urmarindu-se continuu aparatele
indicatoare A [%] - T [min], inregistradndu-se turatia si curentul absorbit la aparitia fiecarui maxim pe
aparatul indicator accelerometru A [%].

2. Selectarea turatiilor corespunzatoare varfurilor de rezonanta

Dupa finalizarea explorarii gi inregistrarea varfurilor de rezonanta, trebuie selectate 3+5 turatii la
care s-au gasit varfuri de rezonanta. Pentru acoperirea intregului domeniu (500+5000 rpm) se va
selecta cate un varf de rezonanta, cu amplitudinea cea mai mare, pe un interval de 900 rot/min.
Aceste turatii sunt cele la care va avea loc vibrarea pentru stabilizarea dimensionala.

3. Stabilizarea dimensionala

Se fixeaza turatia vibratorului pe varful selectat, corespunzator turatiei celei mai mari i se lasa
vibratorul sa lucreze , urmarind indicatiile aparatului alfanumeric, stabilizarea la aceasta turatie
incheindu-se Tn momentul cand valoarea curentului se stabilizeaza.

Celelalte varfuri sunt tratate la fel. Dupa trecerea prin toate aceste varfuri, piesa este stabilizata
dimensional.
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Instalatia de stabilizare prin vibratii cu interfatd cu microcontroler, in varianta de echipare
maX|maIa are urmatoarele parti componente ™

- unitate de comanda si reglaj , echipata cu
microcontroler (UCR-pyP) =1 buc.

- vibrator V1 (pentru piese de la 0,05 la 12 t)
cu motor asincron trifazat de actionare, putere 1,1 kW
si transmisia migcarii prin arbore flexibil = 1 buc.

- traductor de acceleratie =1 buc.

- clesti pentru fixare vibrator = 2 buc.

- tampoane de cauciuc pentru V1 =4 buc.

- imprimanta =1 buc.
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UCR - pP este condusa de un microcontroler care, pe baza unui software dedicat, permite:

- modificarea turatiei vibratorului , deci a frecventei vibratiilor mecanice ;
- amplificarea si prelucrarea semnalului electric dat de traductorul de acceleratie ;
- afigarea turatiei vibratorului si curentului absorbit de motor pe un display
alfa numeric cu LCD ;
- identificarea varfurilor de rezonanta ;
- controlul functionarii instalatiei, de la tastatura .

Instalatia permite, pe baza unui soft dedicat, listarea la imprimanta instalatiei a buletinelor de incercari
specifice procesului tehnologic de stabilizare dimensionala prin vibratii si a graficelor de scanare si vibrare.

Grafic curenti (— scanare, == vibrare)
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AVANTAJE

[J Reduce distorsiunile in timpul si dupa procesarea mecanica si se aplica la o gama larga de metale

[1 Reduce riscul fisurarii in timpul sudarii

[l Nu afecteaza proprietatile mecanice

[l Poate trata mai multe piese in acelasi timp

[l Consuma numai o fractiune din energia ceruta de procedeul termic

[l Tratamentul se poate aplica la locul unde se face prelucrarea mecanica

[l Durata de aplicare a procedeului este de ordinul zecilor de minute, acest lucru determinand
cresterea productivitatii

(I Nu produce efecte secundare cum ar fi oxidarea sau modificarea dimensionala

[l Este procedeu nepoluant
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